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+...Superbe i zalecenia firmy Yara stosuje w papryce od

? / kilkunastu lat. 90% owocow sprzedaje w »jedyncex.
| nawet zielone smakuja doskonale.”

Marcin Bednarek Grabowa,
25k gm. Potworéw

SUPERBA™ to seria rozpuszczalnych, wielosktadnikowych nawozéw do fertygacji warzyw oraz innych grup
roslin uprawianych pod ostonami. Wysoka zawartos¢ dobrze schelatowanych mikroelementéow gwarantuje
prawidtowy rozwaj upraw, zarbwno w podtozach mineralno-organicznych (gleba), jak i intertnych (np. wetna
mineralna).

Najpopularniejsza z serii, SUPERBA™ Zielona Forte jest szczegoélnie ceniona przez doswiadczonych produ-
centow warzyw i owocéw, dbajacych nie tylko o wielkos¢ ale i jakos¢ oraz walory smakowe swoich plonow.

SUPERBA"

Podstawa dobrej pozywki.

Dodatkowe informacje na www.yara.pl oraz u przedstawicieli firmy: Waojciech Kopec¢ 695 331511, Sebastian Przedzienkowski 695 111 945,
Hubert Tabor 605 545 212, Michat Wojcieszek 691115 420, Magdalena Cieslak-Wtodarczyk 601 S35 362.
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0,05 kg braku mikroelementow

* Fertygacja (podlewanie roztworem nawozéw): podane dawki dotycza roztworu gotowego do podlewania. Dla pozywek stezonych podane
dawki (dla zbiornikéw 1000-litrowych) nalezy pomnozy¢ przez 100 oraz pamietac, aby stezony roztwér CALCINITU przygotowywad zawsze
w innym zbiorniku niz roztwor SUPERBY i KRISTALONU, KRISTA MgS czy innego nawozu z siarka lub fosforem.

** YaraTera SUPER FK 30 (ANTIBLOC Mineral) poprawia zaopatrzenie roslin w fosfor, nawet w warunkach niekorzystnych, dzieki czemu

zwigksza sie liczba mtodych korzeni. To z kolei poprawia odzywienie roslin i zawartos¢ wapnia w ich czesciach nadziemnych, co wptywa na
lepszy jakosciowo plon i ograniczenie choréb fizjologicznych, w tym suchej zgnilizny wierzchotkowej. Jednoczesnie SUPER FK 30 zapobiega
wytracaniu sie osadéw mineralnych w systemach nawodnien, przeciwdziatajac ich zatykaniu.

*** Opryskow dolistnych nie nalezy wykonywaé w warunkach intensywnej operacji stonecznej, skrajnie wysokiej i skrajnie niskiej tempera-

tury oraz na rosliny z objawami wiedniecia.

**%* Dokarmianie dolistne SUPERBA Mikromix jest szczegoélnie istotne przy wysokim pH podtoza.

Uwaga: dawki podane w tabelach nalezy traktowac orientacyjnie i korygowac je w oparciu o analize podtoza i roslin, jak réwniez warunki

pogodowe i stan plantacji.

Yara Poland Sp. z 0.0., ul. . Malczewskiego 26, 71-612 Szczecin

tel. (91) 433 00 35, fax (91) 433 04 34, www.yara.pl

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie zostaty opracowane zgodnie z najlepsza wiedza i doswiadczeniem Yara. Yara nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe i niezgodne
z instrukcja stosowanie produktow Yara. Tres¢ niniejszej publikacji nie moze by¢ powielana lub rozpowszechniana w zadnej formie i w zaden sposdb bez uprzedniego zezwolenia Yara.
Wszelkie znaki towarowe, znaki graficzne, nazwy wtasne, logotypy i inne dane sa chronione prawem autorskim i naleza wytacznie do Yara.



Historia uprawy papryki w Polsce nie jest zbyt dtuga, ale Scisle zwigzana z Mazowszem, a doktadnie z gming Przytyk.
To wtasnie w jednej z migjscowosci w tym regionie na poczatku lat 80. ub. wieku zaczeto uprawiac to warzywo. Wysoka
dochodowos¢ zwigzana z produkcjg papryki w prowizorycznych tunelach foliowych o konstrukcjach drewnianych
sprawita, ze jej uprawa w gminie Przytyk i na przylegtych do niej terenach zaczeta sie szybko rozpowszechniac. Papryka
jako warzywo cieptolubne dobrze sie udawata w tych obiektach, zatem szybko powstawaty kolejne. Z czasem jednak
w uprawie zaczety sie pojawia¢ pewne utrudnienia i pozostajg one aktualne do dzis.

Dane Agendji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa pokazuja, ze w Polsce papryka w 2023 roku byfa uprawiana na
2585 ha, co oznacza pewna stabilizacje jej areatu w ostatnich kilku latach. Produkcja papryki w zdecydowanej wiekszosci
skoncentrowana jest na Mazowszu, rosnie ona w tym regionie na 1792 ha, co stanowi prawie 70% polskiego areatu tego
warzywa. W pozostatych wojewddztwach - lubelskim, matopolskim czy todzkim - powierzchnie nie sg az tak znaczne
i zwigzane gtownie z typowo gruntowa (bez oston) uprawa papryki. Koncentracja produkcji papryki na stosunkowo nie-
wielkim obszarze zaledwie kilku gmin (Potwordw - 528 ha, Kiwéw - 297 ha, Przytyk - 291 ha, Radzanéw - 272 ha,
Wysdmierzyce - 97 ha) ma dobre i zte strony. Wraz z rozwojem bazy produkeyjnej, szybko pojawity sie na tym terenie firmy
zajmujace sg handlem papryka i eksportem, co znacznie utatwito zbyt i pozwolito producentom lokalnie sprzedawac owoce.
Z czasem jednak zaczeto wystepowac sporo utrudnien uprawowych. Najwiekszymi okazuja sie zmeczenie gleby wieloletnig
monokultura i liczne choroby odglebowe (wiecej na str. 5). Czynniki te znacznie obnizajg plony, co ma przetozenie na do-
chody plantatoréw. Rozwigzaniem problemdéw okazato sie wprowadzanie do uprawy innych gatunkow warzyw i zarazem
ptodozmianu w dotychczasowy monokulturowy model upraw. Zaczeto uprawiac fasole szparagowa, bakfazany, cukinie,
sataty, kapusty wczesne czy kapuste pekinska, a takze odkazac glebe w tunelach, co réwniez dawato dos¢ dobre efekty.
Doséwiadczenie plantatoréw umozliwito tez wytypowanie odmian mniej podatnych na choroby odglebowe (wiecej na str. 33).

Sporego doswiadczenia wymaga obecnie prowadzenie ochrony przed szkodnikami. Kilka lat temu jedynymi szkodni-
kami papryki, ktore wymagaty interwencji, byty mszyce, a zauwazone w pore tatwo byto zwalczy¢. Sytuacja sie zmienita,
gdy znacznie zostat ograniczony asortyment $rodkéw do zwalczania tych szkodnikdw. Pojawity sie tez inne zagroze-
nia, m.in. przedziorki, wciornastki, maczlik czy zmieniki. Dodatkowo, w 2023 roku w wielu gospodarstwach bardzo licznie
wystapit zupetnie nowy szkodnik papryki (wiecej o nim na str. 32). Dzi$ do skutecznego zwalczania agrofagdw w uprawie
papryki potrzebna jest rozlegta fachowa wiedza, w tym m.in. umiejetnos¢ zardwno monitorowania i rozpoznawania
szkodnikéw na roslinach, jak i odpowiedniego doboru srodkow do ich eliminaciji.

Pojawia sie jednak pytanie, co dalej? W ostatnich latach areat papryki juz sie nie zwieksza, a wiele gospodarstw wy-
pada z rynku, w zwigzku z brakiem nastepcow. Optacalnos¢ produkgji jest zréznicowana i zalezy od sytuacji rynkowe;j
oraz cen, po jakich sie uda sie sprzedac to warzywo. Pawet Myziak, producent papryki i zarazem szef firmy Euro-Papryka
(wiecej na str. 38) uwaza, ze wyzwaniem na najblizsze lata bedzie mechanizacja i robotyzacja upraw, a takie dziatania
zostang wymuszone ograniczeniem dostepnosci sity roboczej. Tylko czy wszystkich producentéw bedzie na nie stac?

Przygotowalismy ten przewodnik po uprawie papryki, by pokazac, jakie sg perspektywy rozwoju gospodarstw, ktore
wyspecjalizowaty sie w uprawie tego warzywa. Przedstawiamy przyktady tych, ktorzy uzyskuja dobre efekty w produkcji
i sprzedazy papryki. Pokazujemy tez praktyczne rozwigzania, ktére warto wdrazac w gospodarstwach. Oddajac w\Wasze rece
te publikacje, zyczymy trafnych decyzji uprawowych i satysfakcji z prowadzone] dziatalnosci, i oczywiscie dobrych dochodow!

Mariusz Podymniak
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fot. M. Podymniak

Dr Magdalena Ptaszek - Zaktad Ochrony Roslin, Instytut Ogrodnictwa - PIB, Skierniewice

Od wielu lat w gospodarstwach uprawiajacych pa-  trudne, z uwagi na zblizone objawy chorobowe powodowane
pryke (zwtaszcza w monokulturze) obserwuje przez réZ.nych sprawcow, a takze ze wzgledu na wystepo-
sie rosnace straty wynikajace z wystepowania wanie kompleksu patogendw. Tylko prawidtowo prze-

. leb h i prowadzona izolacja i identyfikacja mikroorganizméw
patogenow glebowych. Wywotuja one sze- chorobotworczych z materiatu roslinnego i gleby,

reg réznych objawow chorobowych, takich wykonana w wyspecjalizowanym laboratorium,
jak chlorozy, zahamowanie wzro- moze da¢ jednoznaczng odpowiedZ na pytanie,
stu, wiedniecie roélin, zgnilizne ktéry ze 5+DVEYVC6WW jaf‘ym przypadku SDQWijlP‘
. wat objawy wiedniecia czy zamierania roslin.
sysc;cemu korzenlowego ;)raz Patogeny glebowe
podstawy pedu, a w rezuilta- - grzyby i organizmy Gtowni sprawcy
cie zamieranie roslin (fot. 1 grzybopodobne - kolonizu- W uprawie papryki povvszec,h—
na str. 6). . t k . ol nie wystepuja patogeny, ktore
FiS ) ent' qrzenloYvyl 22 awc? zasiedlaja wiazki przewodza-
Symptomami chorobowymi, na pedu, zaktécaja prawidtowy przebieg ce korzeni i fodyg i wywotuja
ktére producent najczesciej zwra- podstawowych proceséw metabolicz- tzw. choroby naczyniowe.
ca uwage, sa tzw. uwiady papryki nych w roslinach, w tym: pobieranie Zniszczone lub zatkane wiazki
mogace miec charakter czasowy i transport wody, transport asymilatéw, przewodzace gorzej przewo-
lub trwaty. Nalezy zaznaczy¢, ze . . dza i transportuja wode oraz
wiedniecie roslin jest objawem Wp,fy,vyajac 12 gos.podarke mlnera,‘lna sktadniki pokarmowe w roslinie.
niespecyficznym i moze miec cha- roélin. Prowadzi to do zaburzen Sprawcami choréb naczyniowych
rakter abiotyczny (deficyt wody, w przebiegu podstawowych faz W uprawie papryki sa patogeny
nadmierne zasolenie czy za wysoka rozwojowych oraz strat w ilo- z rodzajow Verticillium i Fusarium.
temperatura) oraz biotyczny (agrofagi: &aii jako§ci plonu. Verticillium dahliae, sprawca wer-
patogeny czy szkodniki, w tym nicienie). ticiliozy jest typowym polifagiem in-
Okreslenie przyczyny wiedniecia wywota- fekujacym zaréwno rosliny uprawne, jak

nego przez patogeny glebowe jest niezwykle i chwasty. Stanowi bardzo duze zagrozenie



Fot. 3. Zahamowanie wzrostu roslin, zasychanie dolnych lisci i wied-
niecie papryki, z powodu wystapienia werticiliozy

w uprawach papryki pod ostonami. Porazone rosliny poczatkowo
wiedna przejsciowo, najczesciej podczas stonecznych cieptych
dni, natomiast odzyskuja turgor noca, kiedy spada temperatura
i wzrasta wilgotnosc. Nastepnie czasowe wiedniecie przechodzi
w wiedniecie chroniczne. Czesto objawy wiedniecia obserwuje
sie tylko z jednej strony rosliny, w zaleznosci od tego, jak patogen
zatyka wiazki przewodzace. Na przekroju poprzecznym todygi
widoczne jest zbragzowienie wigzek przewodzacych (fot. 2), co
Fot. 2. Werticilioza papryki - zbrazowiate wigzki przewodzace jest charakterystyczne dla chordb naczyniowych. Zainfekowane




Fot. 4. Objawy fuzariozy zgorzelowej
fot. 1, 3-5, 7, 8 M. Ptaszek

rosliny sg zahamowane we wzroscie, ich liscie poczawszy od
dolnych Z6tkna, wiedng, zasychajg i opadajg (fot. 3). Skutkiem
porazenia papryki przez V. dahliae jest spadek jakosci owocow,
ktére nie osiagaja typowej dla danej odmiany wielkosci. Z kolei
silnie porazone rosliny zamierajg. Okres inkubacji werticiliozy
jest dos¢ dtugi. Objawy choroby mozna zaobserwowac zwykle
na krétko przed rozpoczeciem zbiordw lub dopiero w okresie
petnego owocowania. Patogen w swoim cyklu zyciowym wy-
twarza formy przetrwalnikowe - mikrosklerocja, ktére trwale
zakazaja glebe i z ktorych rozwija sie zarodnikujaca grzybnia,
powodujaca pierwotne infekcje. Optymalna temperatura dla
rozwoju V. dahliae wynosi od ok. 18 do 25°C. Sprawca infekcji
rozprzestrzenia sie po obiekcie uprawowym wraz z fragmen-
tami gleby, resztkami roslin, na narzedziach i maszynach.
Nasilenie choroby uzaleznione jest od przebiegu warun-

kéw pogodowych oraz ilosci inokulum patogenu w glebie.
Wystepowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie,
niedostateczne odzywienie roslin wapniem

Warzqwayolom?&pl

Fot. 5. Zgnilizna korzeni i podstawy pedu, spowodowana przez
Rhizoctonia solani

Scie, wiedng, zétkng i stopniowo zamieraja. Charakterystycznym
objawem porazenia przez F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici sa
suche, ciemnobrgzowe, nekrotyczne ,wzery” okalajgce szyjke
korzeniowa przy powierzchni gleby (fot. 4), silne zbrunatnienie
wewnetrznych tkanek szyjki korzeniowe] oraz przebarwienie
wigzek przewodzacych w todydze. Okres inkubacji choroby
jest, tak jak w przypadku werticiliozy, dos¢ dtugi. Rosliny za-
czynaja zamierac najczesciej dopiero po rozpoczeciu zbiorow.
Zrodtem patogenu moga by¢ porazone nasiona zasiedlone
przez mikrokonidia grzyba oraz resztki roslinne w glebie. Innym
patogenem z rodzaju Fusarium wystepujacym w uprawie papryki
jest F. solani, ktéry powoduje zgnilizne podstawy pedu i korzeni.
Grzyby z rodzaju Fusarium bardzo tatwo rozprzestrzeniaja sie
w obiekcie uprawowym poprzez zarodniki konidialne,
wraz z gleba, na narzedziach, a takze z pradami powie-

trza i woda. Trwale zakazaja glebe, wytwarzajac formy
przetrwalnikowe - chlamydospory. Uszkodzenie korzeni
spowodowane wystepowaniem nicieni glebowych

i nadmierna zawartos¢ azotu. Wéréd sprzyja porazeniu roslin przez Fusarium spp.
Bardzo podobne objawy chorobowe < Wiarto takze zaznaczyc, iz gatunki z rodzaju
: : e patogenow : : .
jak V. dahliae wywotuje inny patogen - . h Fusarium naleza do kompleksu patogendw
Fusarium oxysporum. W wyniku wystg- wystepujacych na wywotujacych zgorzele siewek.

pienia fuzariozy naczyniowej zainfeko-
wane rosliny stabiej rosng i wiedna, co
jest rowniez skutkiem zatkania wiazek
przewodzacych. Rozwojowi F. oxysporum
sprzyja temperatura podtoza ok. 20°C
oraz wysoka wilgotnos¢. Objawy wiedniecia
zazwyczaj widoczne sa, gdy temperatura po-
wietrza osiaga 25-28°C. Silne ochtodzenie po
wystapieniu objawdw zmniejsza tempo rozwoju
choroby. Nadmierne nawozenie azotem, przy niskiej
zawartosci potasu w glebie nasila objawy choroby. Zakazenie
gleby, podobnie jak w przypadku V. dahliae, moze siegac ok. 1 m
w gtab profilu glebowego.

W przypadku fuzarioz zgorzelowych (Fusarium oxysporum
f. sp. radicis-lycopersici, F. solani) roéliny sg zahamowane we wzro-

podstawie todygi i korze-
niach istotne zagrozenie
stanowig Rhizoctonia
solani oraz te nalezace
do rodzaju Phyto-
phthora.

Rhizoctonia solani, sprawca rizokto-
niozy jest powszechnie znanym polifa-
giem infekujacym wiele gatunkow wa-
rzyw. Patogen wchodzi w sktad kompleksu

mikroorganizmdw chorobotwaérczych wy-
wotujacych zgorzele siewek. Stanowi bardzo
duze zagrozenie, jesli wystapi na wczesnych
etapach rozwoju roslin, poniewaz prowadzi do
szybkiego i masowego zamierania. Na starszych
roslinach objawy chorobowe widoczne s tuz nad
powierzchnia gleby, w postaci ciemnobrunatnego nekro-
tycznego pierscienia obejmujacego podstawe todygi. Ponadto
infekcja rozszerza sie na system korzeniowy, powodujac mokra
zgnilizne (fot. 5). R. solani rozwija sie w szerokim zakresie tem-
peratury. Stwarza najwieksze zagrozenie na glebach lekkich



Fot. 6. Fytoftoroza papryki - zgnilizna podstawy pedu i korzeni

Fot. 7. Porazony ped papryki z biata watowata grzybnia Sclerotinia
sclerotiorum, w ktorej tworza sie sklerocja

i kwasnych oraz w warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby.
Patogen zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin, w po-
staci mikrosklerocjow, przez co zakazenie gleby utrzymuije sie
przez wiele lat. Na wiosne z mikrosklerocjow rozwijaja sie strzepki
grzybni patogenu dokonujace infekgji roslin.

Identyczne objawy chorobowe, jak te opisane dla R. solani
i F. solani, wywotuja grzybopodobne organizmy z rodzaju Phyto-
phthora, sprawcy fytoftorozy. Chorobe w uprawie papryki moze
wywotywac kilka gatunkdw z tego rodzaju, ale najczesciej wymie-
nia sie P. capsici. Patogeny z rodzaju Phytophthora infekuja rosliny
na wszystkich etapach ich rozwoju. Moga by¢ przyczyna zgorzeli
siewek. Na starszych roslinach pierwszym symptomem chorobo-
wym widocznym na ich nadziemnych czesciach jest zahamowanie

wazrostu, wiedniecie i zotkniecie, co jest skutkiem zgnilizny korzeni
i podstawy pedu papryki (fot. 6). Poczatkowo u podstawy todygi
tuz nad powierzchnia gleby powstaja ciemnozielone wodniste
plamy, ktére z czasem brazowieja i wysychaja. Po wykopaniu
roslin z podtoza obserwuie sie silnie porazony i zredukowany
system korzeniowy, tatwo rozpadajacy sie nawet przy delikatnym
pociagnieciu. Patogen ten wywotuje takze zgnilizne owocow oraz
nekrozy na lisciach. Na owocach widoczne sg nekrotyczne, szybko
powiekszajace sie gnilne plamy, ktére w sprzyjajacych warunkach
- przy wysokiej wilgotnosci — pokrywaja sie delikatnym biatym
nalotem zarodnikowania patogenu. Na lisciach objawy widocz-
ne sa w postaci suchych, szybko powiekszajacych sie nekroz.
Patogeny te zimuja w postaci zarodnikéw przetrwalnikowych
- chlamydospor i oospor, dzieki ktorym przezywaja w glebie na
resztkach roslinnych przez kilka lat. Rozwj fytoftorozy jest silnie
uzalezniony od warunkéw pogodowych. Nadmierna wilgotnos¢
gleby i intensywne podlewanie roslin sprzyja rozwojowi choroby.
Za epidemiczny rozwéj choroby odpowiadajg zoospory (zarod-
niki ptywkowe). Patogeny te rozwijajg sie w szerokim zakresie
temperatury, przy optimum 25°C.

Kolejnym patogenem powszechnie wystepujacym w upra-
wach papryki pod ostonami jest Sclerotinia sclerotiorum, sprawca
zgnilizny twardzikowej. Podobnie jak uprzednio opisani sprawcy
chordéb, takze jest polifagiem infekujacym wiele gatunkow roslin.
Objawy chorobowe poczatkowo widoczne s3 jako wodniste
nekrotyczne plamy, ktére maja postac¢ mokrej zgnilizny. W sprzy-
jajacych warunkach - przy wysokiej wilgotnosci — powierzchnia
plam pokrywa sie bardzo obfitym biatym, watowatym nalotem
grzybni, w ktérej formuja sie czarne sklerocja (fot. 7). Tworza
sie one takze wewnatrz porazonych peddw roslin. W wyniku
porazenia obserwuije sie szybkie wiedniecie i zamieranie roslin.
Najwieksze straty choroba powoduje w okresie dojrzewania
owocow. Patogen zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych
i martwych tkankach roslin oraz w formie sklerocjow, ktére
w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.
Ze sklerocjow wiosna i latem rozwijaja sie strzepki grzybni lub
wyrastaja na nézkach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja
- wypetnione workami z zarodnikami. Najwieksze zagrozenie
stanowig sklerocja zalegajace w glebie na gtebokosci do 8 cm.
Zakazen wtérnych dokonujg zarodniki workowe. Infekcji sprzy-
jaja uszkodzenia roslin powstajace w trakcie ich pielegnacji.
Optymalna temperatura dla rozwoju patogenu wynosi od 15
do 20°C. Infekcji sprzyjaja wysoka wilgotno$¢ powietrza (po-
wyzej 90%) oraz znaczne wahania temperatury.

Wsrod patogendw kolonizujacych system korzeniowy papryki
wymienia sie Pyrenochaeta lycopersici oraz Colletotrichum cocco-
des. Ten pierwszy jest sprawca korkowato$ci korzeni, a objawy
chorobowe nie pojawiaja sie nagle, bowiem P. lycopersici przez
wiele lat moze rozwijac sie saprotroficznie w glebie na resztkach
roslin. Szkodliwy wzrost jego liczebnosci obserwuije sie wow-
czas, gdy papryke uprawia sie przez wiele lat na tym samym
stanowisku. Wyrdéznia sie dwa typy objawdw chorobowych:
* brunatnienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni bocznych
(fot. 8) obserwowane po kilku tygodniach od posadzenia rozsady
do gleby oraz « korkowacenie korzeni szkieletowych. Porazenie
nawet niewielkiej czesci mtodych korzeni na wczesnych eta-
pach wzrostu i rozwoju roslin moze prowadzi¢ do znacznych
strat w plonie, duzo wiekszych niz silne uszkodzenie systemu
korzeniowego w pdzniejszym okresie wzrostu. Charaktery-
styczne objawy w postaci korkowatych zgrubien wystepuja
na korzeniach szkieletowych na pézniejszych etapach wzrostu
roslin. Korowa cze$¢ tych korzeni jest brunatna, nieregularnie
napeczniata i miejscami gteboko bruzdowana i popekana (fot. 9).
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Fot. 8. Zbrunatnienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni bocznych,
powodowane przez Pyrenochaeta lycopersici

Na nadziemnych czesciach roslin obserwuie sie ostabienie wzro-
stu, najczesciej czasowe wiedniecie, gtéwnie w dni stoneczne,
tendencje do drobnienia owocow oraz stabszego ich wigzania,
a takze do przedwczesnego zotkniecia i zamierania dolnych

lisci. Rosliny z uszkodzonym systemem korzeniowym
szybciej sie starzeja, sa bardziej zagrozone wystepowa-

niem chordéb fizjologicznych zwigzanych z niedoborami
wapnia - sucha zgnilizng wierzchotkowa. Patogen ten

w cyklu zyciowym tworzy mikrosklerocja, czyli

formy przetrwalnikowe, dzieki ktérym

zimuje do kolejnego sezonu wege-
tacyjnego. Rozwojowi patogenu
sprzyja wysoka wilgotnos¢ gleby
oraz temperatura w zakresie od

15 do 18°C - stad najwieksze
zagrozenie wystapienia choro-

Rosliny wykazujace
objawy chorobowe trzeba
natychmiast po zauwazeniu usung¢

Fot. 9. Korkowatos$¢ korzeni szkieletowych

fot. 2, 6, 9 M. Oleszczak

Mozliwosci ograniczania chorob
Zwalczanie w trakcie sezonu wegetacyjnego patogenow
glebowych infekujgcych papryke jest bardzo trudne. Z tego
wzgledu istotne znaczenie beda miaty wszelkie dziatania
profilaktyczne, ograniczajace wystapienie choréb
odglebowych. Bardzo wazne jest zachowanie
prawidtowej higieny w obiektach, tj. odkazanie
narzedzi podczas zabiegdw oraz tuneli po zakon-
czonym cyklu produkcyjnym, wykorzystywanie
nowych lub zdezynfekowanych wielodoniczek
do produkcji rozsady, stosowanie swiezego
substratu torfowego. Kluczowe bedzie
takze przestrzeganie prawidto-
wego ptodozmianu i uprawa
roslin na nawozy zielone
(np. zyta na przyoranie).

wraz z bryta korzeniows i nie sktadowac
ich w poblizu obiektu uprawowego. Srodki
ochrony roslin dopuszczone w uprawie papryki
pod ostonami nalezy stosowac zgodnie z ety-
kieta. W przypadku duzego nasilenia objawéw
chorobowych w uprawie na danym stanowisku
konieczne jest wykonanie chemicznego lub

Wykorzystywane nasiona
powinny by¢ certyfiko-
wane i wolne od pato-
gendéw. Rozsade nalezy
przygotowac z mozliwie
duza bryta gleby. Sadzic¢
powinno sie rozsade kre-

by jest po posadzeniu rozsady
do tunelu foliowego.
Kolejnym patogenem
zasiedlajagcym system ko-
rzeniowy papryki jest Colle-
totrichum coccodes, sprawca
antraknozy. Objawy choro-

bowe widoczne sg na grub-

szych korzeniach, w postaci
zbrunatnienia i(lub) catkowi-

tego zniszczenia czesci koro-

wej korzenia. W zewnetrznych
warstwach kory widoczne sg
czarne sklerocja grzyba (formy prze-
trwalnikowe). Silnie porazone rosliny
sq zahamowane we wzroscie i wiedna.

Owoce s3 drobnigjsze, nie osiagaja rozmiardéw

typowych dla danej odmiany. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka
temperatura w dzien oraz duze wahania temperatury miedzy
dniem a noca. C. coccodes wystepuje najczesciej w kompleksie
z P lycopersici wywotujac tzw. infekcje mieszana.

termicznego odkazania gleby. Nalezy takze
pamietaé, ze po przeprowadzeniu od-
kazania, trzeba wprowadzi¢ do gleby
mikroorganizmy pozyteczne, tak
aby przywracic jej biologiczna
aktywnos¢.

pa i dobrze zahartowa-

na, do gleby ogrzanej do

ok. 12°C. Rozsady nie nalezy

sadzi¢ zbyt gteboko. Jesli jest

to konieczne, trzeba prowa-

dzi¢ regularne odchwaszczanie.

Chwasty nie tylko stwarzajg mikro-

klimat sprzyjajacy rozwojowi patoge-

now, ale takze moga by¢ zywicielami

dla poszczegoblnych z nich i przyczyniac sie

do zwiekszenia liczebnosci mikroorganizmow

chorobotworczych w glebie. Nawozenie nalezy prowadzic¢

na podstawie wynikéw analizy chemicznej gleby, w ilosciach
optymalnych dla papryki.
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fot. M. Podymniak

Papryka (Capsicum annuum) nalezy do rodziny psiankowatych i, podobnie jak ziemniak czy pomidor,
pochodzi z Ameryki Potudniowej. Jest rosling cieptolubng, o okresie wegetacji 180 i wiecej dni.
Minimum termiczne dla prawidtowego jej rozwoju wynosi 12°C, dlatego w naszym kraju produkcja
przebiega latem, kiedy temperatury w obiektach tunelowych czasami przekraczajg nawet 30°C. Upra-
wa w takich warunkach sprzyja tez szybkiemu namnazaniu sie szkodnikéw. Jak sobie z nimi radzi¢?
Czy stosowanie powszechnie dostepnych chemicznych srodkéw ochrony jest jedynym skutecznym

rozwigzaniem?

Coraz mniej pestycydéw

Plantatorzy papryki dysponujg stosunkowo waskim asorty-
mentem substancji czynnych dopuszczonych do zwalczania
szkodliwych roztoczy oraz owadodw. Najwieksza zmiana dotyczy
zezwolen dla srodkdw na bazie abamektyny, ktdra zwalcza weior-
nastki, przedziorki oraz czes¢ innych szkodnikéw. W uprawach
poza szklarniami odizolowanymi od podtoza mozna jg stoso-
wac tylko do 1 kwietnia 2024 roku. Od tego samego roku nie
bedzie tez mozna stosowac $rodkow na bazie bifenazatu (np.
Floramite), ktory wykazywat wyjatkowa skuteczno$é przeciw
przedziorkom, jednoczesnie bedac selektywny dla wielu orga-
nizmdw pozytecznych.

Z dostepnych akarycyddw mozna bedzie nadal korzystac
ze Srodkéw na bazie heksytiazoksu do zwalczania stadiow
nieruchomych przedziorkoéw i fenpiroksymatu do zwalczania
ich stadiow ruchomych. Do zwalczania innych szkodnikéw
(mszyce, przedziorki, gasienice, zmieniki) nadal bedzie mozna

stosowac insektycydy nalezace gtéwnie do grupy pyretroidow
(w tym naturalnych pyretryn) o charakterze $rodkéw kontak-
towych, a z innych grup: acetamipryd, spinosad, benzoesan
emamektyny oraz Srodki na bazie pozytecznych grzybdw i bak-
terii. W uprawach szklarniowych odizolowanych od podtoza
spektrum Srodkow jest szersze o flupyradifuron, sulfoksaflor
Czy wspomniang juz abamektyne.

Sytuacja ta moze sie, oczywiscie, zmieni¢, poniewaz firmy
pracuja nad nowymi produktami i rejestracjami, co moze objac
réwniez uprawy papryki.

Co w zamian

W zwigzku z obecnymi trendami w ochronie oraz zwiekszajaca
sie odpornoscig szkodnikow na wykorzystywane obecnie sub-
stancje czynne, jedyna logiczng alternatywa wydaje sie ochrona
biologiczna bazujaca na entomofagach. Sg to zazwyczaj roz-
tocze i owady zywiace sie szkodnikami. W uprawie tunelowej



pozyteczne zarowno owady, jak i roztocze wprowadzamy
najczesciej w 1. dekadzie czerwca.
Integrowana Ochrona Roslin, bazujaca
na pozytecznych entomofagach, nie wy-
klucza stosowania srodkéw chemicznych,
7 ktorych korzysta sie na poczatkowych
etapach produkgji, zanim warunki po-
zwola na wprowadzenie organizmow
pozytecznych. Wiekszos¢ z nich jest
cieptolubna, dlatego wprowadzamy
je na plantacje, gdy temperatura noca
nie spada ponizej 10-12°C, a stadium
rozwoju roslin umozliwia tez swobod-
ne przemieszczanie sie tych organi-
zmow w obrebie rzedéw. Wilgotnosc
powietrza ponizej 70% w znacznym
stopniu zmniejsza skutecznos¢ ochrony
biologicznej, poniewaz ogranicza zywotnos¢
jaj pozytecznych roztoczy.

Gtéwne szkodniki i mozliwosci ich zwalczania

Przedziorek chmielowiec to szkodnik, ktorego wszystkie stadia
mobilne stanowia duze zagrozenie dla rosliny. Ze wzgledu na
duza zmiennos¢ osobnicza w obrebie gatunku, mozna zaob-
serwowac osobniki o ubarwieniu od zéttozielonego, poprzez
czerwony, do brazowego, z ciemniejszymi plamami na ciele.
Szkodniki pojawiaja sie wczesnag wiosna, poniewaz moga rozwi-
lacji jest zalezna od temperatury - przy 25°C liczba osobnikow
moze wzrosng¢ kilkakrotnie w krotkim okresie. Dodatkowo,
niska wilgotnos¢ sprzyja sktadaniu wiekszej ilosci jaj. Pierwsze
objawy zerowania sg najczesciej obserwowane na chwastach

Fot. 1. Populacja przedziorkéw na spodniej stronie liscia

Decydujac sie
na ochrong jaja oraz osobniki w réznych stadiach
biologiczng papryki, nalezy
Zwrdci¢ uwage na monitoro-
wanie obecnosci szkodnikow
od chwili posadzenia rozsady
na miejsce state, tak aby
dostepnymi srodkami che-
micznymi zmniejszy¢ pre-
sje szkodnikow przed
kwitnieniem.
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towarzyszacych uprawie - komosie biatej lub zottlicy
drobnokwiatowej. Poczatkowo pojawiaja sie drobne
jasne plamy w niewielkich skupieniach, bedace
efektem wysysania sokéw roslinnych. Na
spodniej stronie lisci mozna zobaczyc

rozwoju (fot. 1). Przy silnej grada-
cji szkodnika pojawia sie oprzed
chroniacy kolonie przed drapiezca-
mi, a takze przed ciecza robocza.
Miejsca intensywnego zerowania
mozna poznac po zotknieciu roslin

oraz opadaniu lisci.
Przedziorki stanowig pokarm
dla dwdch pozytecznych roztoczy
- Phytoseiulus persimilis (dobroczynek
szklarniowy) oraz Neoseiulus californicus
(dobroczynek kalifornijski). Ten pierwszy
moze byc¢ stosowany w wezszym zakresie
temperatur - od 15°C do 25°C i jedyne zrodto
pokarmu stanowia dla niego przedziorki. W sprzyjajacych
warunkach (20°C oraz wilgotnos$¢ powietrza 80%) kolonie
tego drapieznego roztocza rozwijaja sie szybciej niz kolonie
przedziorka. Dodatkowa zaletg jest umiejetnos¢ poruszania
sie po oprzedzie przedziorkéw, co pozwala na niszczenie
pierwszych zauwazonych skupisk szkodnika zanim rozpocznie
on ekspansje na cata plantacje. Dobroczynek szklarniowy
ma obte, gruszkowate ciato o dtugosci okoto 0,5 mm, w in-
tensywnie pomaranczowoczerwonym kolorze (fot. 2). Aby
skutecznie zmniejszy¢ populacje przedziorka, nalezy zasto-
sowac od 25 do 50 sztuk roztoczy na 1 m?, w zaleznosci od

wielkosci kolonii szkodnika.

Fot. 2. Dorosty dobroczynek szklarniowy
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Fot. 3. Obecne w kwiecie osobniki doroste i larwy wciornastkéw

Neoseiulus californicus zywi sie nie tylko przedziorkami, ale
takze pytkiem roslin oraz larwami wciornastkow, dzieki czemu
moze by¢ wprowadzany zaréwno zapobiegawczo, jak i inter-
wencyjne. Optymalne temperatury dla tego roztocza mieszcza
sie w granicach od 15°C do 30°C, powyzej temperatury 35°C
jego rozwdj jest zahamowany. Ze wzgledu na to, ze nie moze
poruszac sie w obrebie oprzedu przedziorkéw, w przypadku
wystapienia skupisk tych szkodnikéw, powinien by¢ wpro-
wadzany razem z dobroczynkiem szklarniowym. Jest bardzo
podobny do innych pozytecznych gatunkéw roztoczy - Neo-
seiulus cucumeris i Amblyseius swirskii, dlatego bez doktadnego
sprzetu do obserwacji, nie ma mozliwosci ich rozréznienia. Aby
zapewnic prawidtowy rozwoj populacji i jednoczesnie zapobiec
rozwojowi skupisk przedziorka, nalezy zapobiegawczo wpro-
wadzi¢ drapiezne roztocze w dawce okoto 20 sztuk na rosline.

Ze wszystkich szkodnikdw wystepujacych w uprawie papryki
najwieksze straty plonu (przede wszystkim jako$ciowe) powo-
duja wciornastki. W tej produkcji powszechnie wystepuije kilka
gatunkéw z rodziny weiornastkowatych. Kwiaty i owoce papryki,
bogate w cukry oraz biatka, stanowig atrakcyjny pokarm dla
tych owadow (fot. 3), przez co ich populacja na plantacji moze
w stosunkowo krétkim czasie rozwinac sie na tyle, by skutecz-
nie obnizy¢ wielkos¢ i jakos¢ plonu. Poczatkowo najbardziej
powszechnym gatunkiem byt wciornastek tytoniowiec (Thrips
tabaci) oraz wciornastek rozowek (Thrips fuscipennis), a takze
gatunki nalatujace z upraw zbdz i kukurydzy (Limothrips sp.,
Stenothrips sp.), jednak od konca lat 90. XX wieku w uprawach
papryki pod ostonami oraz papryki polowej coraz powszech-
niejszy staje sie wciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis).
To wiasnie ten gatunek charakteryzuje sie najszybszym sposréd
wciornastkow przyrostem populacji w czasie (w sprzyjajacych
warunkach nowe pokolenie pojawia sie co 5-7 dni) oraz najwiek-

Fot. 4. Doroste osobniki Amblyseius swirskii

szg odpornoscia na chemiczne Srodki ochrony roslin. Stadiami
szkodliwymi sg zaréwno osobniki doroste, jak i larwy, ktore
poczatkowo zerujg w obrebie kwiatow i mtodych zawigzkdw.
Przy duzej gradacji szkodnika mozna je zaobserwowac takze
na lisciach oraz pedach wierzchotka.

Samice sktadajg jaja poprzez wktucie sie pod skérke miekkich
organow roslinnych — mtodych lisci, pakow, ptatkdw kwiatowych
oraz niezdrewniatych peddw. Rozwdj nastepuje w przedziale
temperatur od 15°C do 30°C, a ponizej 10°C jest zahamowany.
Wraz ze spadkiem temperatur pod koniec sezonu (przetom
sierpnia i wrzesnia) pierwsze stadium larwalne schodzi do gleby
w celu przezimowania.

Larwy, w zaleznosci od gatunku, maja kolor kremowozot-
ty do pomaranczowego oraz dtugos¢ 0,4-0,6 mm, nie maja
skrzydet. Osobniki doroste sg uskrzydlone, o dtugosci ciata
od 1 do 1,5 mm, w zaleznosci od gatunku réznig sie kolorem
ciata - od prawie biatego, poprzez pomaranczowordzowy,
szary, do czarnego.

Objawy zerowania to srebrzyste plamy powstate na sku-
tek oddzielenia sie skorki od miekiszu oraz skorkowacenia na
powierzchni owocdw, a takze deformacje i przebarwienia lisci.
Pierwsze miejsce pojawiania sie uszkodzen to okolice szyputki
oraz zaklinowane w pedach fragmenty owocu, do ktérych nie
dociera ciecz robocza. Dodatkowym, negatywnym aspektem
zerowania wciornastkéw jest mozliwos¢ przeniesienia przez
nie wirusow. Efektywne zwalczanie wciornastkow jest mozliwe
w przypadku facznego wprowadzenia pozytecznych roztoczy
Neoseiulus cucumeris czy Amblyseius swirskii wraz z drapieznym
pluskwiakiem Orius laevigatus.

Neoseiulus cucumeris oraz Amblyseius swirskii to niewielkie
(dtugosci 0,4 mm) roztocze drapiezne (fot. 4), ktorych larwy
i osobniki doroste Zerujg na larwach wciornastkéw. Majg biate



ciata o gruszkowatym ksztatcie, co wraz z brakiem szczecinek
oraz plamek na ciele odréznia je od przedziorkdw. Moga byc
wprowadzane zapobiegawczo w formie mikrohodowli (sasze-
tek) lub osobnikdw dorostych, poniewaz sg w stanie zbudowacé
populacje, zywiac sie pytkiem papryki. Po introdukcji najczesciej
mozna je spotkac¢ na spodniej stronie lisci lub pod dziatkami
kielicha mtodych zawiazkéw, gdzie poluja na wylegajace sie
Z jaj larwy wciornastkow.

Ze wzgledu na predyspozycje, pierwszym wprowadzanym
roztoczem powinien by¢ Neoseiulus cucumeris, ktory charak-
teryzuje sie tolerancjg na nizsze temperatury (do 10°C) oraz
krotki dzien. Gdy temperatury noca sg wyzsze niz 15°C, nalezy
réwniez wprowadzi¢ roztocze Amblyseius swirskii, poniewaz
maja one wyzszy wspotczynnik reprodukcji w temperaturach
powyzej 25°C. Poczatkowo wprowadza sie po okoto 20-30
osobnikéw na rosline lub - przy stosowaniu saszetek - roz-
wiesza je co 8-12 roslin w rzedzie. W przypadku dziatania
interwencyjnego nalezy zwiekszy¢ ilos¢ osobnikow adekwatnie
do zaobserwowanego progu zagrozenia. Wprowadzanie do-
broczynkéw ma charakter gtéwnie prewencyijny. Jezeli chodzi
o gtéwny element ochrony przed wciornastkami, podstawg jest
zastosowanie dziubateczka wielozernego.

Drapiezny pluskwiak - dziubateczek wielozerny (Orius laevi-
gatus) zywi sie wszystkimi ruchomymi stadiami wciornastkow,
w tym osobnikami dorostymi. Jest niewielkim czarnym owadem
(dtugosci 1,4-2.4 mm) o biatej plamie na przedpleczu. Podobnie
jak w przypadku pozytecznych roztoczy, rowniez moze zywic
sie pytkiem, gdy na roslinach nie ma obecnych szkodnikéw.
Jego stadia larwalne sg poczatkowo kremowaobiate, z charak-
terystycznie obtym odwitokiem. Dorosty osobnik jest w stanie

Naturalnie, ze
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upolowac 20 larw lub 7 dorostych wciornastkow w ciggu dnia,
jednak dtugi cykl rozwojowy (20 dni od ztozenia jaj do osiag-
niecia petnej dojrzatosci w temperaturach 20-25°C) wymaga
uprzedniego namnozenia dziubateczkéw na plantacji. Przyjmu-
je sie, ze minimalna liczba osobnikéw do skutecznej kontroli
wciornastka to 1-3 szt./m?, wprowadzone w dwdch dawkach
do potowy czerwca.

Trzecim najgrozniejszym szkodnikiem papryki sa mszyce. Pa-
pryka stanowi atrakcyjng rosline zywicielska dla wielu gatunkdw
mszyc, w tym mszycy brzoskwiniowej (Myzus persicae), mszycy
ziemniaczanej $redniej (Aulacorthum solani), trzmielinowo-bura-
kowej (Aphis fabae) oraz ogorkowej (Aphis gossypii). W sprzyja-
jacych dla ich rozwoju warunkach liczebnos¢ populacji szybko
wzrasta (w temperaturze 20°C wystarczy 2,5 dnia do podwojenia
populadji). Dodatkowym czynnikiem utatwiajgcym rozprzestrze-
nianie sie mszyc jest obecnos¢ mrowek, ktére w zamian za spadz,
chronia kolonie przed atakiem naturalnych wrogdw. Objawem
zerowania mszyc jest zétkniecie i stopniowe wysychanie lisci,
spowodowane wysysaniem soku komaérkowego. W przypadku
zerowania na rozwijajacych sie wierzchotkach jest to skrécenie
pedu oraz deformacje lisci, co powoduje skarlenie roslin. Przy
intensywnym nalocie mszyc pokrywajaca liscie i owoce spadz
stanowi pozywke dla grzybow sadzakowych, ktére ograniczaja
fotosynteze oraz zmniejszaja plon handlowy. Mszyce sg ponadto
wektorami wirusow.

W celu ograniczenia populacji tych szkodnikéw metoda-
mi biologicznymi mozna wprowadzi¢ pasozytnicze btonkdwki
(mszycarze), np. Aphidius colemani, Aphidius matricariae (przeciw
mszycy brzoskwiniowej) lub Aphidius ervi (przeciw mszycy ziemnia-
czangj). Sg to wewnetrzne pasozyty mszyc — samice btonkdwek

na
ochrona papryki przed szkodnikami
i chorobami odglebowymi.
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Fot. 5. Mszyca spasozytowana przez pasozytnicze btonkowki
fot. 1-5 Koppert Polska

Fot. 6. GroZznym szkodnikiem papryki moze by¢ zmienik
fot. M. Podymniak

sktadaja jaja w ciele mszyc, ktére przestaja zerowac i zamieraja
w ciggu 7-12 dni, tworzac tzw. mumie (fot. 5). W zaleznosci od
nasilenia szkodnikéw, za odpowiednia dawke przyjmuje sie od
1 do 2 ,mumii” na 1 m? . Uzupetnieniem ochrony zazwyczaj sa
larwy pryszczarka mszycojada (Aphidoletes aphidimyza) czy larwy
bzygdw (np. Episyrphus spp. czy Sphaerophoria spp.) oraz sieciarek
(Chrysopa spp., Micromus spp.), ktdre czesciej stosujemy punktowo.

W celu szybkiego zlikwidowania siedlisk mszycy mozna
wykorzystac takze srodki o dziataniu mechanicznym, czyli pre-
paraty zawierajace silikony, terpeny, oligosacharydy czy oleje
roslinne, majac na uwadze, iz s to zazwyczaj srodki o dziataniu
nieselektywnym wzgledem owadow pozytecznych.

Gasienice réznych polifagicznych gatunkéw motyli row-
niez moga stanowic¢ powazny problem w uprawie papryki.
Powszechnie wystepuje btyszczka jarzynowka (Autographa
gamma) i pietndwki (Mamaestra spp.) oraz niekiedy starsze stadia
omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis). Motyle najczescie]
pojawiaja sie w potowie czerwca, nadlatujac z sasiednich upraw
warzywniczych lub nieuzytkéw. Gasienice powodujg gotozery
lisci w czesci wierzchotkowej roslin oraz nadgryzaja dojrzewajace
owoce, co utatwia infekcje grzybami i bakteriami.

W celu ochrony przed gasienicami nalezy wykonac serie
opryskiwan insektycydami zawierajacymi toksyny bakteryjne
pochodzace z Bacillus thuringiensis, ktore charakteryzuja sie
dziataniem zotadkowym oraz petnia funkcje repelentna. Pierwszy
zabieg nalezy wykonac¢ w chwili zaobserwowania lotu motyli,
a nastepne - zgodnie z zaleceniami etykiety $rodka (najczes-
ciej po uptywie 7-10 dni). Podczas zabiegu bardzo istotne jest
utrzymanie pH cieczy roboczej w przedziale miedzy 4,5 a 6,
co sprawia, ze toksyna pozostaje stabilna na powierzchni lisci
i jest rozpuszczana dopiero w ukfadzie pokarmowym szkodnika.

Do grupy szkodnikéw atakujacych uprawe papryki naleza
rowniez zmieniki (fot. 6) - lucernowiec (Lygus rugulipennis),
ziemniaczak (L. pratensis), bylinowiec (Apolygus lucorum) oraz
ztocieniowiec (Orthops campestris). Uszkodzenia owocow, po-
przez liczne naktucia, powodowane sa przez nalatujace osobniki
doroste. Miejsce wktucia korkowacieje, a dookota znajduje sie
zwarta tkanka, ktéra nie przebarwia sie podczas dojrzewania
owocu. Zwalczanie tych szkodnikéw jest trudne, bowiem wa-
chlarz dostepnych zarejestrowanych preparatow chemicznych
jest waski, a nie ma skutecznej alternatywy biologicznej. Zazwy-
czaj potrzeba zwalczania zmienikow wystepuje w drugiej czesci
lata, gdy ochrona przed przedziorkami i wciornastkami, powinna
by¢ juz ,rozstrzygnieta” za pomoca pozytecznych entomofagow.
Wtedy mozemy zastosowac ktérys z zarejestrowanych Srodkow
do zwalczania zmienikdw, nie martwiac sie o nawrot problemow
7 przedziorkiem i wciornastkami.

W uprawie papryki problemy sprawiaja tez szkodniki gle-
bowe, miedzy innymi turkucie (Gryllotalpa spp.) oraz okresowo
motyle z rodziny séwkowatych. Gtéwnymi objawami ich zero-
wania sa placowe zamierania roslin. Po dokfadnej obserwadji
widac uszkodzenia peddw, w postaci wygryzien spowodowanych
przez turkucia lub tamania sie roslin wskutek drazenia wnetrza
pedu przez gasienice motyli. Zwalczanie tych szkodnikow jest
mozliwe poprzez wprowadzenie do gleby nicieni entomopatoge-
nicznych, w tym gtéwnie Heterorhabditis bacteriophora. Osobniki
tego gatunku sa w stanie dostac sie do wnetrza poczwarek
o twardym oskérku. Aby zwiekszy¢ spektrum zwalczanych
szkodnikdw, mozna miesza¢ ze soba kilka gatunkdw nicieni
(Steinernema feltiae, S. carpocapsae), uwazajac by sumaryczna
dawka na 1 ha byta nie nizsza niz 1,5 miliarda sztuk.

Jako uzupetnienie ochrony z uzyciem pozytecznej entomo-
fauny mozna wykorzystac takze kontaktowe preparaty na bazie
grzybow entomopatogenicznych Paecilomyces fumosoroseus
czy Beauveria bassiana, nalezy jednak sprawdzi¢, czy nie beda
wptywac negatywnie na liczebnos¢ pozytecznych owadow.
W przypadku, gdy populacja wciornastkéw utrzymuje sie co-
rocznie na wysokim poziomie, zalecany jest zabieg doglebowy
pozytecznymi nicieniami S. feltiae, ktore zywia sie zimujacymi
stadiami larwalnymi.



w tunelu oraz w polu

Waznym aspektem optacalnosci prowadzenia plan-
tacji papryki zarowno w tunelu, jak i w otwartym
gruncie jest prawidtowo zbilansowane nawozenie
dopasowane do potrzeb tych roslin. Poprzez pra-
widtowe nawozenie mozna nie tylko poprawic
efektywnos¢ wykorzystania sktadnikéw pokarmo-
wych i, co za tym idzie, plony papryki, ale rowniez
zwiekszy¢ ich dostepnosc z gleby i dzieki temu
ograniczy¢ wystepowanie niektorych zaburzen
fizjologicznych wywotywanych np. przez trudnosci
w pobieraniu wapnia.

W ubiegtym roku w rejonie Potworowa firma ICL, we wspoftpracy
z Centrum Innowacji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, przepro-
wadzita kilka doswiadczen scistych majacych na celu sprawdzenie
efektywnoséci proponowanych przez nig rozwigzan. Doswiadcze-
nia zostaty zatozone zarowno w tunelowej uprawie papryki, jak
i w polowej. Do badan wykorzystano nawozy Agromaster oraz
Polysulphate.

Doswiadczenie w tunelowe] uprawie odmiany Yecla zostato
zatozone w kwietniu 2022 roku, na glinie piaszczystej w miejsco-
wosci Potworow. Uzyto nawozdw Agromaster w dawce 900 kg/ha
oraz Polysulphate w dawce 800 kg/ha (po worku 25 kg na tunel).
Skupiono sie na zbadaniu wptywu stosowanych nawozdéw na plo-
nowanie, zawartos¢ cukrow i witaminy C w owocach papryki oraz
efektywnosci nawozenia. Stosujac proponowane przez firme ICL
rozwiazania, uzyskano istotnie wyzsze plony papryki.

Agromaster

Uzyty w doswiadczeniu nawéz Agromaster 12-11-18 to produkt
zawierajacy azot zamkniety w specjalnej otoczce, dzieki ktorej
dochodzi do kontrolowanego w czasie uwalniania tego sktad-
nika. Otoczka jest mocna i jednoczesnie bardzo cienka, dziata
niezaleznie od aktywnosci mikrobiologicznej w glebie. Tempo
uwalniania azotu determinuje temperatura - im jest wyzsza,
tym uwalnianie sktadnika nastepuje szybciej, w nizszej tempera-
turze nastepuje spowolnienie tempa uwalniania. Proponowane
w dosdwiadczeniu rozwigzania skutecznie poprawity zawartos$c
witaminy C w owocach. Lepsze byto réwniez wykorzystanie

fot. firmowe

Objawy suchej zgnilizny wierzchotkéw na owocach papryki

Sprawdzone rozwiazania nawozowe /\ICL

sktadnikow pokarmowych przez rosliny. Duzy wzrost plonow,
jaki zostat osiggniety na plantacji, byt wynikiem ograniczenia strat
powodowanych przez suchg zgnilizne.

Kolejne doswiadczenie zostato zatozone w uprawie papryki
w polu. Rosliny posadzono do gruntu pod koniec maja 2022 roku,
a zbiory trwaty az do pazdziernika. Poczatek wzrostu roslin byt utrud-
niony, ze wzgledu na panujace dosc niskie temperatury oraz ulewne
deszcze potaczone z gradobiciem. W doswiadczeniu zastosowano
nawozy Agromaster w dawce 600 kg/ha oraz Polysulphate w dawce
800 kg/ha. Celem doswiadczenia, oprocz zbadania wptywu wyko-
rzystywanego nawozenia na plony roslin oraz parametry jakosciowe
owocow, byto réwniez sprawdzenie, czy wapnh z nawozu Polysulp-
hate moze przyczynic sie do ograniczenia wystepowania zaburzenia
fizjologicznego - suchej zgnilizny wierzchotkowej.

&)
Polysulphat

Polysulphate to naturalny minerat (polihalit) wystepujacy gteboko
(1300 m) pod dnem Morza Pétnocnego. Nie zawiera chlorkow, ma
niski indeks zasolenia, neutralne pH, jest bezpieczny dla roslin i dla
Srodowiska. Dostarcza 17% Ca0O, w formie tatwo pobieranej przez
rosliny. Dodatkowo zawiera az 48% SO, - siarka z nawozu uwalnia sie
stopniowo, wraz z uptywem czasu, rosliny moga wiec korzystac z niej
przed dtuzszy okres. W nawozie zawarte jest tez 14% K,016% MgO
- pierwiastki te znajduja sie w formie siarczanowej, ktéra gwarantuje
lepsza dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin. Wyniki do-
Swiadczenia potwierdzity, ze nawdz Polysulphate moze zmniejszy¢
czestotliwos¢ wystepowania suchej zgnilizny wierzchotkowej.

Zastosowanie nawozow Polysulphate oraz Agromaster
korzystnie wptyneto na poprawe plonowania roslin.

O powodzeniu uprawy papryki decyduja rowniez dobrze dobrane
nawozy do fertygacji. Ciekawym rozwiazaniem, ktére znajduje sie
w ofercie firmy ICL, jest Agrolution pH low 15-13-25. Jest to produkt
idealny dla producentoéw, ktérzy nie korzystaja z zaawansowanych
systemow nawodnieniowych (z dozownikami Dosatron) i réwno-
czesnie dysponuja twarda woda - skutecznie dostarcza wszystkie
sktadniki odzywcze we witasciwych proporcjach. Nalezy go stosowac
w okresie od korca kwitnienia papryki do konca wrzesnia.
Przytoczone wyniki doswiadczen potwierdzaja, ze w uprawie
papryki warto stosowac sprawdzone nawozy — uzyskamy nie tylko
wiekszy plon, ale tez bardzo dobre jego parametry jakosciowe.
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Agromaster
+ Polysulphate

kontrola

Plonowanie papryki polowej, w zaleznosci od zréznicowanego nawozenia
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Wojciech Woijcieszek - Yara Poland

fot. M. Podymniak

W uprawach prowadzonych pod ostonami, z wykorzystaniem systeméw nawadniania kroplowego
najbardziej uzasadnione pod wzgledem ekonomicznym i praktycznym jest nawozenie w formie
fertygacji. W ten sposéb mozna na biezgco dostarczac roslinom te sktadniki pokarmowe i w takich
iloSciach, jakie sg aktualnie potrzebne. Sukces w kazdej uprawie jest jednak sktadowa wielu czynni-
kéw i o nie wszystkie musimy zadbac, by uzyskaé wysoki plon owocéw dobrej jakosci. A jak dobrze

wiemy -
wazne przy prowadzeniu fertygacji.

Zapewne tytutowa fertygacja nie jest wyrazeniem obcym dla
wiekszosci producentéw papryki (zwtaszcza tych uprawiaja-
cych jg pod ostonami), ale dla formalnosci wypada zacza¢ od
przypomnienia definicji tego moze dla niektérych tajemniczego
stowa. Termin FERTYGACJA pochodzi od potgczenia dwodch
angielskich wyrazow - fertilization (nawozenie) oraz irrigation
(nawadnianie) - i oznacza dostarczanie niezbednych dla roslin
sktadnikéw pokarmowych w obreb ich systemu korzeniowego,
poprzez podawanie rozpuszczonych nawozéw w wodzie uzy-
wanej do nawadniania. Korzenie roslin moga pobrac z gleby
w zasadzie jedynie te sktadniki, ktdre sa rozpuszczone w wo-
dzie, dlatego dzieki fertygacji podajemy je w sposdb najbardziej
przez rosliny preferowany i efektywny. Jest to tez najbardziej
ekonomiczny sposdb zywienia doglebowego, gdyz pozwala
najszybciej dostosowywac je do zasobnosci podtoza, warunkow
pogodowych i tempa wzrostu, przy ograniczeniu w ten sposob
strat oraz maksymalizacji plonu i jego jakosci.

,diabet tkwi w szczegdtach”. W ponizszym artykule postaram sie zatem przyblizy¢, co jest

Nlezbedne elementy fertygaciji:
Woda o odpowiednich parametrach, w ktorej bedziemy
rozpuszczac nawozy

» Wiedza o potrzebach pokarmowych papryki w poszcze-
golnych fazach rozwojowych

» \Wysokiej jakosci, w petni rozpuszczalne nawozy do sporza-
dzania pozywek dostosowanych do fazy wzrostu i rozwoju
roslin, parametréw wody, pogody, technologii uprawy

e Zbiornik lub zbiorniki do rozpuszczania nawozéw i gro-
madzenia pozywek

e Urzadzenia umozliwiajace wprowadzanie pozywek ze
zbiornikow do systemu nawadniajacego, czyli dozowniki

o Urzadzenia do sterowania nawadnianiem i dozowaniem
pozywek (dostosowane do areatu i stopnia zaawansowania
technologicznego uprawy)

o Efektywny system nawadniajacy dostarczajacy pozywki
pod rosliny



Woda

Jest ona jednym z najwazniejszych elementow fertygacii. Naj-
lepsza do tego celu bytaby woda deszczowa, ale w praktyce
bardzo rzadko mamy wystarczajace dla naszych potrzeb zasoby
deszczowki. Sktad wody ze Zrodet powierzchniowych (rzeki,
stawy, jeziora) moze by¢ zbyt zmienny, no i nie zawsze mamy
takie zasoby w poblizu. W zwigzku z tym najczesciej korzy-
stamy z wody ze studni gtebinowych, ktéra zawsze zawiera
pewna ilos¢ sktadnikdw mineralnych. Niestety, najczesciej nie
w takich proporcjach ilosciowych, jakie potrzebne sg roslinom.
Aby oceni¢ przydatnos¢ wody do zywienia roslin, powinno sie
zawsze (z duzym wyprzedzeniem przed zatozeniem uprawy)
wykonac jej petna analize chemiczng. Analiza powinna obej-
mowac parametry: EC, pH, HCO,~ oraz zawarto$¢ wszystkich
makro- i mikroelementéw niezbednych w zywieniu roslin.

EC daje nam ogdlna informacje o stezeniu wszystkich
zawartych w wodzie sktadnikdw mineralnych (zasoleniu).
Najlepiej jesli woda ma EC nieprzekraczajace 0,5 mS/cm.
Oczywiscie mozna uzywac wody o wyzszym poziomie EC,
ale wtedy zawsze nasze mozliwosci precyzyjnego zywienia
beda mocno ograniczone. Zwtaszcza, jesli to wyzsze
EC bedzie zwigzane nie z zawartoscig istotnych
zywieniowo sktadnikéw, np. wapnia czy magne-
zu, ale z podwyzszonym poziomem m.in. sodu

Warzqwayolov)&pl

potasowa, siarczan magnezu, saletre wapniowa) plus mikroele-
menty w postaci soli, jak i wielosktadnikowe z mikroelementami
w formie chelatow (np. Superbe, Kristalon) oraz ich kombinacje.
Nawozy pojedyncze sa tansze, wielosktadnikowe w kombina-
cji z pojedynczymi — wygodniejsze w uzyciu i skuteczniejsze
w zywieniu roslin. W koncowym efekcie moga przetozyc sie
na lepszy wynik ekonomiczny (mniejsze ryzyko btedu, wyzszy
plon, lepsze wybarwienie i smak owocdw papryki).
Opracowywanie precyzyjnych pozywek dla poszczegol-
nych faz powinnismy opierac¢ na wynikach analiz gleby, przy
uwzglednieniu zastosowanego nawozenia przedwegetacyj-
nego, oraz - przede wszystkim - na wynikach wspomnianej
wyzej analizy wody. Woda ze studni gtebinowych czesto ma
odczyn zblizony do obojetnego lub nawet lekko zasadowy
(pH 7 i wiecej) oraz nieraz wysoka zawartos¢ wodorowegla-
now (HC03’). Stosowanie takiej wody w uprawie tunelowe;j
czy w polu w suchym roku moze skutkowac blokowaniem
pobierania fosforu i mikroelementdw, zwigzanym ze wzro-
stem pH w podtozu. Zeby temu przeciwdziata¢, stosuje
sie modyfikacje zawartosci NH,* w pozywce oraz jej
zakwaszanie, np. przez dodatek pewnej ilosci kwasu,
najczesciej azotowego. llos¢ kwasu okreslamy nie ,na
oko” czy wzorujac sie na tym, co robi sasiad,
ale zawsze na podstawie zawartosci HCO,

czy chloru (co moze wptywac na drobnienie Latem dzienne w wykorzystywanej wodzie. Pamietac tez

owocow czy wystepowanie suchej zgnilizny zapotrzebowanie trzeba, ze kwas azotowy wnosi dodat-

vvierzcho’rkovvej). / kolgi duza ;av\/ar.tos'c' Zg— na wode jednej ro- kowy azoft, co.vv\/maga, ;korygowania

laza ogdlnego w wodzie studziennej bedzie ot q sktadu pozywki dla wtasciwego bilansu
sliny papryki upra-

prowadzi¢ do zatykania sie systemow na-
wadniajacych.

W sytuacji kiedy jakos¢ wody z dostepnego
zrédta odbiega mocno od wymagan, musimy
sie liczy¢ z dodatkowymi inwestycjami i nakta-
dami na urzadzenia poprawiajace jej parametry
lub pogodzi¢ sie z pogorszeniem plonowania, W jednym
i drugim przypadku moze to spowodowac, ze produkcja
bedzie nieoptacalna.

Zrodto wody musi rowniez by¢ na tyle wydajne, aby po-
kry¢ w petni wymagania wodne naszej plantacji w okresie jej
najwiekszych potrzeb.

Znajac potrzeby wodne danej rosliny i wydajnosc zrodta
wody, planujemy wielko$¢ plantacji, przekroje i sekcje instalacji
wodnej oraz wydajnosci urzadzen fertygacyjnych. Gdy nadej-
dzie gorace lato, bedzie za pdzno, by szuka¢ dodatkowej studni.

Potrzeby pokarmowe

Aby przygotowac pozywki fertygacyjne odpowiednie dla po-
szczegolnych faz rozwojowych papryki, musimy wiedziec, ktére
sktadniki odgrywaja gtowne role w tych fazach ijakie sg miedzy
nimi proporcje. Dla budowy systemu korzeniowego najwazniej-
sze sg fosforiwapn, dla fazy wegetatywnej (wzrost pedéw i lisci)
- azot, magnez i zelazo. W czasie kwitnienia i poczatkowego
wzrostu owocéw gtéwna role odgrywaja fosfor i bor, ale rowniez
wapn, natomiast w okresie dorastania i wybarwiania owocow
najwazniejszy bedzie potas. Musimy zadbac o skuteczne do-
starczanie zaréwno makro-, jak i mikroelementéw i to w takich
formach iilosciach, by ze sobg nie konkurowaty podczas pobie-
rania przez rosliny. Istotne bedzie réwniez uzywanie nawozéw,
ktore sg dobrze rozpuszczalne w wodzie.

Wysokiej jako$ci nawozy rozpuszczalne
Do przygotowania pozywek fertygacyjnych dla papryki wykorzy-
stywacé mozemy nawozy zaréwno tzw. pojedyncze (np. saletre

wianej w tunelu
siega 2-4 litréw.

makrosktadnikow.
Jezeli woda ma wysokie pH, to proble-
my z fosforem moga wystapic juz w liniach
fertygacyjnych. Przy pH powyzej 6,2 ortofo-
sforany moga reagowac z wapniem, tworzac
zwigzki nierozpuszczalne w wodzie. Bedzie to
powodowac zatykanie sie linii kroplujacych oraz
niedobry fosforu i wapnia dla roélin (zwiekszone ryzyko suchej
zgnilizny owocow). Warto wiec w takich sytuacjach (zwtasz-
cza gdy nie zakwaszamy pozywki do pH 5,5-6) zastosowac
jako dodatkowe Zrédto fosforu nawozy z polifosforanami,
np. ANTIBLOC Mineral (SUPER FK 30), Kristalon Super Red
(wykresy 11 2).

Jedli nie stosujemy zakwaszania pozywek, to zdecydowanie
lepszym wyborem bedzie wykorzystanie nawozéw z mikro-
elementami w formie chelatéw niz zwyktych soli. Przy ich
wyborze warto sprawdzac ilos¢ mikrosktadnikow zawartych
w nawozie oraz rodzaj chelatu, decydujacy o skutecznym ich
pobieraniu w wyzszym pH.

Wykres 1. Wptyw stosowania polifosforandw na liczbe uzyska-
nych owocoéw papryki
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Wykres 2. Wptyw stosowania polifosforandw na plon wczesny
papryki
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Zbiorniki i dozowniki

Pozywki fertygacyjne dzielimy na gotowe do podlewania (czyli
takie, jakie podajemy bezposrednio pod rosliny) oraz stezone,
ktére wymagaja uprzedniego rozcienczenia przed wprowadze-
niem ich w linie kroplujace.

Najprostszym i najtanszym sposobem stosowanym w przy-
padku niewielkich plantacji jest sporzadzanie gotowej pozywki
do podlewania roslin w zbiorniku ustawionym na pewnej
wysokosci nad gruntem, na ktérym posadzono rosliny (fot. 1).
Takie rozwiazanie nie wymaga nawet pompy wttaczajacej
pozywke do sytemu fertygacyjnego (sptywa ona grawitacyj-
nie). Mozemy w tym przypadku podawac petnosktadnikowg
pozywke z jednego zbiornika, ale minusem jest koniecznosc
sporzadzania nowej pozywki nieraz kazdego dnia.

Czescigj stosowanym w praktyce rozwiazaniem jest przy-
gotowanie pozywek stezonych (zwykle 100-krotnie) i rozcien-
czanie ich przed podaniem pod rosliny, za pomoca dozownikow
roznego typu. Najprostszym dozownikiem bedzie inzektor lub
pompa wtfaczajaca, a najprostsze zbiorniki, ktére plantatorzy
wykorzystuja, to wiadro, beczka lub opryskiwacz. W przypadku
pozywek stezonych nie mozemy jednak miesza¢ w jednym
zbiorniku saletry wapniowej z nawozami zawierajgcymi siar-
czany i fosforany (gdyz wytraca sie zwigzki nierozpuszczalne).
Musimy wiec albo podawac saletre wapniowa naprzemiennie
Z pozostatymi nawozami, albo zaopatrzy¢ sie w dwa zbiorniki i,

s

.

18 Fot. 1. Dwa zbiorniki zasilajace grawitacyjnie dwa tunele petno-

sktadnikowa pozywka gotowa do podlewania

Fot. 2. Dwa dozowniki proporcjonalne do podawania pozywek

jesli chcemy za kazdym razem podawac pozywke petnosktadni-
kowa, rowniez w dwa dozowniki (fot. 2). Najprostsze dozowniki
inzektorowe daja bardzo matg mozliwos¢ precyzyjnych zmian
stezenia (EC) pozywki, ktéra podajemy pod rosliny. Duzo lepszym
rozwigzaniem bedzie uzycie dozownikdw proporcjonalnych typu
Dosatron (ze $rubg umozliwiajaca szybka i ptynng regulacje
stezenia), ale sg one, niestety, tez duzo drozsze, dlatego siegaja
po nie wiasciciele wiekszych plantaciji.

W przypadku sporzadzania pozywek stezonych z wyko-
rzystaniem kwasu azotowego w uktadzie dwuzbiornikowym,
mozemy jeden zbiornik przeznaczy¢ na kwas, a z drugiego na
zmiane podawac saletre wapniowa lub pozostate nawozy. Jesli
chcemy w takim uktadzie podawac za kazdym razem pozywke
petnosktadnikowa, dodajemy wyliczong ilos¢ kwasu do zbiorni-
ka z saletrg wapniowa. Najlepszym rozwiazaniem bedzie jednak
system trzyzbiornikowy: zbiornik A (saletra wapniowa i inne

Fot. 3. Uktad fertygacyjny z 3 zbiornikami do przygotowania pozywek
fot. 1-6 W. Wojcieszek
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saletry), zbiornik B (nawozy zawierajace siarczany i fosforany)
oraz zbiornik C (kwasowy) - fot. 3. Uzupetnieniem systemu
zwykle jest mieszalnik sterowany za pomoca komputera,
co pozwala precyzyjnie ustawiac¢ i programowac parametry
pozywki. Jest to system z pewnoscig duzo drozszy, ale przy
wiekszych areatach nieodzowny dla prawidtowego zywienia
catej plantacji i optymalizacji plonowania.

Urzadzenia do sterowania

Czesto podczas moich wizyt w gospodarstwach powtarzam:
jesli sa jakies czynnosci, ktére mozesz zautomatyzowac, zréb to.
By miec wiecej czasu na to, czego zautomatyzowac sie nie da
i nikt za ciebie nie zrobi tego wystarczajaco dobrze (np. lustracji
plantacji pod katem wystepowania choréb i szkodnikdw).

Z tego wzgledu, przy wiekszych areatach zamiast biegac od
zaworu do zaworu czy z wiaderkiem od sekcji do sekcji, zawsze
lepiej zainwestowac w elektrozawory, precyzyjne dozowniki
czy komputery nawozowe (fot. 4). Tym bardziej ze dzieki takim
urzadzeniom, bedziemy mogli bardziej precyzyjnie sterowac wzro-
stem i rozwojem kazdej rosliny na naszej nawet wielohektarowej
plantagji. Tak troskliwie, jakbysmy mieli pod opieka jedna rosline.

Aby to osiggnac, system fertygacyjny - niezaleznie czy
oparty na inzektorze czy sterowany komputerem - musi by¢
wyposazony w sprawne uktady filtrow oraz przeptywomierz. Fot. 4. Komputer nawozowy pozwala precyzyjnie sterowac para-
S3 to elementy niezbedne do tego, by kazda roslina dostata metrami pozywki i czestotliwoscia jej podawania
taka sama ilos¢ pozywki, w odpowiednim stezeniu i czasie.

posrednio pod rosliny (fot. 5 na str. 20). W uprawie papryki

System nawadniajacy beda one zbudowane z linii kroplujacych o réznym rozstawie
W tym miejscu chciatbym skupi¢ sie przede wszystkim na  w stosunku do rzeddw roslin oraz o réznej wydajnosci i rozsta-
ostatnim jego elemencie, jakim sa sekcje podajace wode bez-  wie kroplownikéw na dtugosci linii. Parametry kroplujace linii
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Fot. 5. Optymalne nawadnianie w uprawach papryki, przy uzyciu
dwach linii kroplujacych na kazdy rzad roslin

il |

S =

Fot. 6. Uprawa papryki w matach z gotowym podtozem moze
zapewnic¢ bardzo interesujace efekty

(liczba i wydajnos¢ kroplownikdw) powinny zosta¢ dobrane
do typu gleby. Linie z wieksza liczba kroplownikéw na 1 mb
i 0 mniejszej ich wydajnosci nalezy zastosowac na glebach
Izejszych, a odwrotny uktad tych parametréow wykorzystamy
na ciezszych podtozach.

Na plantacjach papryki, jesli chodzi o liczbe linii kroplujacych
przypadajacych na 1 rzad roslin, spotkatem sie z uktadami

e 1 linia na 1 rzad roslin, e trzy linie na 2 rzedy roslin oraz
e 2 linie na 1 rzad roslin. W mojej ocenie, ten ostatni uktad
jest najlepszy, ze wzgledu zarbwno na budowanie sprawnego
systemu korzeniowego po posadzeniu roslin, jak i gwarancje
dostarczenia wystarczajacej ilosci wody w przeliczeniu na rosli-
ne w okresach maksymalnego zapotrzebowania w miesigcach
letnich. Pewnym kompromisem jest drugi z wymienionych
systemow.

Natomiast 1 linia na 1 rzad roslin bedzie dobrym rozwigza-
niem w uprawie papryki w ograniczonej objetosci podtoza (np.
w matach kokosowych), ale wtedy stosujemy inne przewody
- grubsze, z wychodzacymi od nich wezykami zakonczonymi
kroplownikiem dostarczajacym wode pod kazda rosline.

Sterowanie wzrostem i rozwojem roslin

Prawidtowo zaprojektowany system fertygacyjny, dostosowany do
areatu i technologii uprawy papryki nie tylko umozliwia precyzyjne
podawanie roslinom odpowiednich dla danej fazy wzrostu sktad-
nikow pokarmowych, w prawidtowych proporcjach i w najbardziej
preferowanej przez korzenie formie. Sprawny system fertygacyjny
pozwala rowniez sterowac wzrostem i rozwojem roslin, poprzez
wielkos¢ dawek nawodnieniowych i ich czestotliwosc, szybkie
dostosowanie EC pozywki do pogody i jej wptywu na charakter
wzrostu roslin (sterowanie w kierunku wegetatywnym lub gene-
ratywnym). Wszystko po to, by rodliny odwdzieczyty sie wysokim
plonem owocow wysokiej jakosci, ktére tatwiej bedzie sprzedac
za godzivve pieniadze na konkurencyjnym rynku.

W mojej ocenie, nieprawidtowosci w budowaniu systemu
korzemovvego na starcie uprawy czy tez nieumiejetne nawad-
nianie i fertygacja bardzo czesto sg przyczyna pogtebiajaca
stan chorobowy roélin (uszkodzenia korzeni przesuszeniem,
zasoleniem czy tez zalaniem). Dotyczy to porazania roslin
przez choroby odglebowe i przyczynia sie do zasychania
oraz zamieranie roslin tuz przed zbiorem owocéw. Niektorzy
producenci - majacy swiadomos¢ gtownej przyczyny strat
w tunelowej uprawie papryki - starali sie w ostatnich latach,
z roznym skutkiem, uciec od chordb odglebowych. Sposobem
w tym przypadku moze by¢ uprawa papryki w matach z go-
towym podtozem. W ten sposéb system korzeniowy zostaje
odizolowany od rodzimego gruntu (fot. 6).

Jak pokazujg badania poréwnawcze (tabela), efekty pro-
dukcyjne takiej uprawy moga byc¢ obiecujace. Pamietac jednak
trzeba, ze uprawa roslin w ograniczonej objetosci podtoza
wymaga bardzo sprawnego i wydajnego systemu fertygaciji,
za pomoca ktérego bedziemy mogli wykonywac¢ nawet do
kilkunastu cykli podlewan dziennie. | nie zawsze wykorzystujac
ten sam dozownik, bedzie mozna prowadzi¢ jeszcze jakies
inne tradycyjne uprawy.

Porownanie cech jakosciowych roslin i owocéw papryki uprawianej w matach kokosowych i w glebie

Tvb upra Plon Liczba owocéw| Srednia masa Wysokos¢ Dtugosc liscia |Szerokos¢ liscia| Grubosc todygi
Yp uprawy na rosline (g) na rosline owocu (g) roslin (cm) (cm) (cm) (mm)

podtoze kokosowe 3808
gleba 2052

(mm) (mm) (mm) (mg/100 g) (°Brix) (kg/cm?)
podtoze kokosowe 572 15,98
gleba 81 83 6,4 133 573 16,21

Weg: Response of Bell Pepper to Rootstock and Greenhouse Cultivation in Coconut Fiber or Soil (praca zbiorowa Meksyk 2018)



fot. M. Podymniak

Piotr Borczynski - KPODR Minikowo, Oddziat Zarzeczewo

Papryka produkowana w otwartym gruncie jest dos¢ popularng uprawag w poblizu zaktadéw przetwérczych,
ktére s3 zainteresowane pozyskaniem tego warzywa. Niestety, ze wzgledu na wysokie koszty uprawy
i duze ryzyko zwigzane z warunkami pogodowymi, nie w kazdym roku udaje sie zarobi¢ na tej produkgji.

Do uprawy w gruncie nadaja sie odmiany niezbyt silnie rosnace
i majace dosc¢ krotki okres wegetacji. Na rynku pozadane sa
owoce wybarwione na kolor czerwony. Niestety, bardzo trud-
no jest sprzedac owoce, ktore sie przebarwiaja z zielonego na
czerwony, czyli tzw. melanz.

Produkcja rozsady i sadzenie
Ze wzgledu na bardzo wysokie koszty nasion, producenci cze-
sto decyduja sie na zakup rozsady. By obnizy¢ nieco koszty tej
inwestycji, warto zaméwi¢ mniejsze rosliny w tacach o srednicy
komadrek okoto 2,5 cm. To zarazem sprawia, ze rosliny przywo-
zone od profesjonalnych producentdw rozsad sg niewielkich
rozmiarow. Niektorzy decyduja sie na samodzielng produkcje
rozsady w tacach o otworach okoto 8-centymetrowej srednicy
i wiekszych. Takie rosliny po posadzeniu znacznie szybciej za-
czynaja kwitnac i zawiazywac owoce. Z duzej rozsady mozna
juz po potowie lipca zebrac pierwsze zielone owoce, natomiast
z rozsady z zakupu (mniejsze rosliny) takie owoce bedg zbierane
dopiero po potowie sierpnia.

Rozsada papryki powinna zostac¢ posadzona w dos$¢ duzym
zageszczeniu, wynoszacym ok. 33-35 tysiecy sztuk na hektar
(fot. 1 na str. 22). Ma to duze znaczenie, ze wzgledu na spore

obcigzenie roslin owocami. Jezeli bedg one posadzone zbyt
rzadko, nie beda niestety utrzymywaty pionowej pozycji i beda
sie przewracaty, co zwiekszy straty w owocach. Owoce z prze-
wroconych roslin nie bedg dorastaty i bedg szybko wiedty. Rosliny
posadzone w duzym zageszczeniu bedg opieraty sie o siebie
nawzajem i nie beda sie tatwo przewracaty. Takie zageszczenie,
zwiaszcza w mokrych latach, moze jednak spowodowac wieksze
nasilenie chordb, np. szarej plesni. W zwiazku z tym, nalezy dos¢
dobrze chronic rosliny, aby nie dochodzito do infekgji.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia i duzg wrazliwos¢ ro-
slin papryki na choroby odglebowe, nalezy unikac sadzenia jej po
sobie i po roslinach psiankowatych. Co prawda, papryka nie jest
wrazliwa na réznorakie przedplony, ktérymi moga by¢ warzywa
czy rosliny rolnicze, ale w obecnych warunkach klimatycznych
nalezy pamietac, ze choroby odglebowe moga wystepowac na
kazdym stanowisku, a ich pojawienie sie uzaleznione jest od
przebiegu temperatur w okresie wegetaciji.

Stanowisko i chwasty

Papryka, ze wzgledu na dos¢ ptytki system korzeniowy, powinna
by¢ uprawiana na glebach zasobnych w préchnice. Jak wiekszos¢
warzyw, najlepiej udaje sie na stanowiskach w pierwszym roku
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Fot. 1. Papryka uprawiana w gruncie, kilka tygodni po posadzeniu
fot. M. Podymniak

po oborniku lub zastosowanych kompostach. Stosujac nawozy
organiczne, w tym obornik, warto zwréci¢ uwage na pewne
detale. Trzeba mie¢ pewnos¢, ze do wyprodukowania obornika
nie byta uzywana stoma ze zbéz opryskanych np. herbicydami
Mustang Forte czy Lancet Plus lub podobnymi. Jezeli stoma
w takim oborniku sie nie roztozy do czasu posadzenia rozsady,
gdy korzenie roslin dorosna do warstwy nawozu, moga z niego
pobiera¢ substancje aktywna herbicydu, co moze wywotac fito-
toksycznos¢ i widoczne jej objawy. Takie same zasady dotycza
przyorywanej stomy. Szybkos¢ rozktadu materii organicznej
z obornika czy ze stomy jest uwarunkowana miedzy innymi
obecnoscia mikroorganizmdw bytujacych w warstwie ornej
gleby oraz jej uwilgotnieniem. W zwiazku z tym, bardzo duzy
problem mozna obserwowac na glebach ptytkich, mozaikowa-
tych, bielicowych, z zimnym podglebiem.

Wyzwaniem dla producentow papryki uprawianej w otwar-
tym gruncie okazuje sie walka z chwastami. W naszym kraju,
niestety, nie ma obecnie herbicyddw zarejestrowanych dla tej
uprawy. Jeszcze kilka lat temu mozna byto stosowac np. Stomp
Aqua. Herbicyd ten moze nie byt idealny, ale zastosowany
na wilgotna glebe przez jakis czas utrzymywat ja w czystosci.
Mozna réwniez byto uprawic pole mechanicznie na dwa lub trzy
tygodnie przed sadzeniem rozsady i mniej wiecej 10 dni przed

jej posadzeniem zastosowac jeden z glifosatéw, ktéry powinien
chociazby w czesci zredukowac ilos¢ wschodzacych chwastow.
W obecnych warunkach po posadzeniu rozsady trzeba dos¢
czesto stosowac uprawki mechaniczne i reczne pielenie, aby
zlikwidowac chwasty. Jest do dos¢ tatwe w cieptych i suchych
latach. Kiedy natomiast trafimy na rok z stosunkowo czestymi
opadami, jest to jednak trudne do zrealizowania. Chwasty
bowiem wschodza dos¢ szybko, a gdy gleba nie przesycha,
trudno wybra¢ optymalny czas na jej mechaniczng obrdbke.
Jednym ze sposobdw jest scidtkowanie rzeddw papryki czarng
agrowtokning lub czarna folig biodegradowalng, ale wtedy trze-
ba réwniez zainwestowac w system nawadniania kroplowego,
z mozliwoscig podawania nawozoéw.

Czy nawadniaé

Dla uzyskania optymalnego wzrostu i owocowania konieczne
moze okazac sie nawadnianie roslin. Podlewanie za pomocg
deszczowni bedzie zraszato cate rosliny, ktore w takich wa-
runkach, zwtaszcza w godzinach porannych, beda chtodniejsze
i moga lepiej wigza¢ owoce. Zraszane i wilgotne liscie beda
rowniez gorszym siedliskiem dla wciornastkéw i przedziorkéw.
Istnieje jednak ryzyko podwyzszonej presji ze strony choréb
grzybowych. Czesto w zagtebieniu szyputki gromadzi sie woda
i tam moze rozpoczynac sie rozwdj szarej plesni (fot. 2).

Choroby i szkodniki
Sposrdd chordb grzybowych - oprécz szarej plesni i chordb
odglebowych - na owocach czasami moze wystepowac al-
ternarioza w postaci aksamitnego nalotu na martwej tkance
w okolicach szyputy (fot. 3).

Oproécz choréb infekcyjnych, owoce
papryki sg bardzo wrazliwe na zaburze-
nia fizjologiczne, spowodowa-
ne zwtaszcza niedoborami
wapnia w szybko rosnacej
tkance. Zaburzenie to na-
zywane jest sucha zgni-
lizng wierzchotkowa. By
jej zapobiec, w prakty-
ce od chwili zawigzania

Szara
plesn zwykle
pojawia sie na owo-
cach w réznych miej-
scach, w postaci mokrych

owocow trzeba je do- plam lub tradycyjnego
karmia¢ dolistnie wap- kozucha grzybni i zarod-
niem. Pierwiastek ten, o -

cho¢ zazwyczaj obecny nikéw na zaatakowa-
w glebie, moze nie by¢ po- nych tkankach.

bierany przez rosliny lub tez

zbyt wolno sie przemieszcza

przez tkanki roslinne az do miejsc

szybko rosnacych. Z tego wzgledu wskazane jest dokarmianie
roslin i owocéw wapniem w postaci saletry wapniowej, ale tylko
na poczatku wzrostu owocéw. Pdzniej trzeba jednak uzywac
nawozow niezawierajacych azotu, a majacych w sktadzie chlorek
wapnia (np. YaraVita Stopit), chelaty wapnia czy - doé¢ czesto
w ostatnich latach uzywane do nawozenia dolistnego — mréw-
czany wapnia, np. Calgreen.

Oproécz choréb, na roslinach papryki w uprawie gruntowej
moga wystepowac szkodniki, m.in. mszyce (fot. 4), ktore sg
stosunkowo grozne, ze wzgledu na fakt, ze wytwarzajg rose
miodowa brudzacg nie tylko liscie, ale i owoce. Duzym za-
grozeniem sg tez wciornastki i przedziorki (zwtaszcza w lata
suche), a lokalnie owoce mogg atakowac zmieniki. Zwalczanie
szkodnikéw nalezy prowadzi¢ na podstawie obserwadji roslin
i wynikéw czestych lustragji.
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Skuteczna bariera
dla choréb odglebowych

- zwalcza choroby odglebowe w uprawach
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Fot. 4. Mszyce s3 dos¢ powszechnym szkodnikiem wystepujacym
na papryce fot. 2-4 P. Borczynski
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fotmM. Podymniak

Dr Pawet Szymczak - ASCROP

Szara plesn to choroba, ktora dotyka wiele upraw
warzyw i roslin owocowych na catym swiecie. Wywo-
tywana jest przez grzyb z rodzaju Botrytis. Rozmnaza
sie on za posrednictwem ogromnej liczby mikrosko-
pijnych zarodnikéw, ktére zwykle zagniezdzaja sie
na lisciach. Dojrzate zarodniki sg tatwo przenoszone
z pradem powietrza na kwiaty, w ktérych dochodzi
do infekg;ji precikéw, stupkoéw, dziatek kielicha, a takze
ptatkéw korony. Dalszy rozwdéj Botrytis sp. prowadzi
to catkowitego zniszczenia owocu.

Sprytny patogen

Patogen ten w drugim okresie swojego bytowania na tworzacym
sie owocu, zachowauije sie jak pasozyt. Wchtania roslinne sktad-
niki odzywecze, a tym samym wspiera swoj wzrost i produkcje
Smiercionosnych zarodnikow. Widoczne na owocach papryki
objawy tej choroby sg w rzeczywistosci ,lasem grzybowych
gatezi”, na ktorych znajduja sie miliony zarodnikow gotowych
do infekgji kolejnych roslin. Warto pamietac, ze okres od infekcji
do wystapienia objawdw moze trwac kilka dni i w tym czasie
Botrytis sp. nie bedzie dawato nam zadnych ostrzezen. | na tym
polega ukryta sita tego grzyba. Gdy jednak zna sie juz przeciw-
nika, tatwiej jest z nim walczy¢. Z przytoczonej krétko etiologii
tego patogenu wiemy, ze kwitnienie i tworzenie sie owocow s3
krytycznym okresem dla zabezpieczenia naszych upraw. Ochro-

ne papryki mozna prowadzi¢ metoda
chemiczna i (lub) biologiczna, a zdecy-
dowanie najlepsze efekty uzyskamy
faczac je obie. Ochrona przed szara
plesnia przypomina troche wyscig
- wygra szybszy. Zatem przy wy-
borze sposobu walki z ta choroba,
konieczne jest zwrdcenie uwagi
na mechanizm i czas dziatania
uzywanych preparatow.

Czy preparaty biologiczne
moga byc¢ skuteczniejsze

od chemicznych

Od czterech lat na polskim rynku

jest dostepny fungicyd zawiera-

jacy drozdze Saccharomyces cere-
visiae szczep LASO2. Mechanizm
jego dziatania jest troche odmienny
niz fungicydodw zawierajacy bakterie
czy inne grzyby i warto o nim wspo-
mnie¢. Drozdze, cho¢ zaliczane do
grzyboéw, sg od nich zdecydowanie
mniejsze, co daje im nad nimi przewage.
Korzys¢ ze stosowania drozdzy wynika
z faktu, ze zdecydowanie szybciej sie nam-
nazaja i moga w krotkim czasie pokry¢ cata ro-
Sline, nie pozostawiajac miejsca dla szarej plesni.
Poza tym, szczep LASO?2 rozpoczyna kolonizacje
juz przy pH 3, podczas gdy szara plesn potrzebuje
minimum pH 5. Kolejnym czynnikiem decydujgcym
o skutecznosci zabiegu ochronnego jest temperatura.
Wiekszos¢ fungicyddw chemicznych do petnej skutecznosci,
potrzebuje temperatury w przedziale 10-25°C. Fungicydy biolo-
giczne s bardziej elastyczne i niektére z nich ,pracujg” w szerokim
zakresie temperatury - od 5°C do nawet 40°C.

Szczegblng uwage na ochrone papryki nalezy zwrécic przy
wysokiej wilgotnosci powietrza. Warunki takie sprzyjaja rozwo-
jowi szarej plesni, niekiedy ograniczaja skutecznos¢ chemicznych
fungicydow i to jest czas na wykorzystywanie tacznie z nimi
fungicydow biologicznych. Tak, nie ma w tym btedu - czes¢
biofungicyddw, np. Saccharomyces cerevisiae szczep LASO2
(Julietta), mozemy stosowac podczas jednego zabiegu z wiek-
szoscia chemicznych srodkéw ochrony, np. z fludioksonilem,
pirymetanilem, fluopyramem, cyprodinilem, bez utraty ich
skutecznosci. W ten sposéb, podczas silnej presji ze strony
choroby, wykorzystujemy wiecej niz jeden mechanizm dziatania,
a przy okazji - ograniczamy uodpornienie sie Botrytis sp. na
chemiczne substancje oraz pracujemy na zmniejszenie pozo-
statosci substancji aktywnych w owocach papryki.

Warto wiedziec¢

Gdy siega sie po preparaty biologiczne, wazne jest zwrdcenie
uwagi na date produkgcji oraz date przydatnosci, a takze na
warunki przechowywania. Zdecydowana wiekszos¢ takich
produktow wymaga przechowywania w niskiej temperaturze
(np. lodowce). Jezeli te warunki nie zostang spetnione podczas
niekiedy dfugiego tancucha dystrybugji, wskazana na etykiecie
zawartos¢ mikroorganizmow drastycznie spada, co przewaznie
skutkuje brakiem zamierzonego efektu przy rekomendowanej
dawce. Nie dotyczy to zarejestrowanych fungicyddw biologicz-
nych, np. srodka Julietta, ktére ze wzgledu na solidng formulacje
sg odporne na temperature przechowywania i transportu.
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Yiazera

Seeds of Growth

Hazera jest Swiatowym liderem w branzy nasiennej. Oferuje wiedze, zaangazowanie i wsparcie
agrotechniczne, taczac wieloletnie doswiadczenie z najnowsza technologia. Prowadzi hodowle,
dba o rozwoj, wytwarza i wprowadza na swiatowe rynki szeroki asortyment odmian warzyw.
Spotka Hazera jest wiasnoscig Limagrain Group, miedzynarodowego koncernu dziatajacego
w branzy rolniczej, z siedzibg we Francji. Dziat nasion warzyw grupy Limagrain jest druga naj-
wieksza firma w tej branzy na $wiecie.

N\ Muretta F1

Owoce nadzwyczajnej jakosci, przeznaczona do uprawy w tunelach

Cechy odmiany: e rosliny o umiarkowanej wysokosci,
« owoce typu ,blok” w czysto czerwo- stabllnym wigorze i dobrze
nym kolorze, o lekko wydtuzonym okrywajace owoce .
ksztatcie i masie 250-300 g * mocny system korzeniowy
* wysokie wyrdbwnanie i nieprzecietna  Zastosowanie:
jakos¢ owocow e uprawa pod ostonami
e nie stwarza problemow z dorasta- na éwiezy rynek

niem do wtasciwych rozmiaréw na
wyzszych pietrach roslin B
 wczesna pora dojrzewania owocow * wysoka odpornosc (HR): Tm 0:3

o $rednia odpornosc (IR): TSWV: PO
N\ Muriel F1
Topowa odmiana do uprawy pod ostonami, dobrze znosi upalne lata

Uwagi:

Cechy odmiany: « rosliny o $rednim wigorze, zba-
« bardzo wczesna, o czerwonych owo- lansowane, dobrze okrywajace
cach typu ,blok” owoce

* masa owocu 250-280 g, osadzone na Zastosowanie:
dtugiej szyputce, ktora zapobiega ich o prawa pod ostonami

zakleszczaniu sie na éwiezy rynek
» wysoki plon owocow o najlepszej Uwagi
jakosci ) -
« doskonate wiazanie owocow * wysoka odpornosc (HR): ToMV

w zmiennych warunkach termicznych ¢ érédnia odpornosc (IR): TSWV: PO

N\ Burgund F1

Owoce klasy premium, w wyjatkowym kolorze

Cechy odmiany: » dobre okrycie owocow lis¢mi
« owoce typu ,blok” w intensywnie * bardzo wysoki potencjaf plono-
czerwonym kolorze - kolor stabilny tworczy
w réznych warunkach pogodowych Zastosowanie:
¢ masa owocu 250-280 g  uprawa pod ostonami
 niezawodne wigzanie w czasie upatoéw na éwiezy rynek

e Srednio wczesna, tolerancyjna na

zmienne warunki pogodowe »
o rodliny o silnym wigorze wytwarzaja-  ° \,/vysol.<a odpomols’c (HR): ToMV
ce zawiazki na kilku pietrach » $rednia odpornosc (IR): TSWV

\ Morfeo F1

Cytrynowa barwa owocow

Uwagi:

Cechy odmiany: Zastosowanie:

» bardzo wczesna, do uprawy w tunelu < uprawa pod ostonami
foliowym na $wiezy rynek

* owoce typu ,blok’, otte, gruboscienne - ywagi:

* masa owocu ok. 300 g

» bardzo dobre wigzanie i bardzo
wyréwnany plon

» owoce prawidtowo okryte lis¢mi

« rosliny fatwe w uprawie, o dobrej rowno-
wadze wegetatywno-generatywnej

» wysoka odpornos¢ (HR): ToMV
 $rednia odpornosc (IR): TSWV

www.hazera.pl @@ Hazera Poland “ hazera.poland @ hazerapoland



W Bessta F1

Wczesnosc i jakosc / do uprawy tunelowe;j

Owoce:

e masa 170-190 g, stabilna wielkos¢
i ksztatt w catym sezonie

e intensywny czerwony kolor

» wysoka jakos$¢ handlowa

* szybkie i rownomierne wybarwianie

* wysoki catkowity plon handlowy

Cechy roéliny:

» silny wzrost utatwiajacy uprawe
na stabszych stanowiskach

w Katmandu F1

Najlepsza w poplonie / do uprawy tunelowej

Owoce:

e masa 190-240 g, czerwony ,blok”
o wyrownanym ksztatcie

* wyréwnana wielkos¢, grube Scianki

o doskonata jakosc

* réwnomierne wybarwianie
na btyszczacy, czerwony kolor

» dobra trwatosc i wysoka jakosc
handlowa

* wysoki catkowity plon handlowy

w Kioto F1

Wczesnosc | wysoka jakos¢ owocow

Owoce:

e masa 170-200 g

o grube Scianki

o stabilna wielkos¢ w catym sezonie
o doskonata jakos¢ i trwatos¢

» wysoki catkowity plon handlowy
» wysoka jakos¢ handlowa

w Kiiroi F1

Niezawodna produkcja zottej papryki

Owoce:

e masa 180-210¢g

e intensywny zotty kolor

» grube scianki

» doskonata jakosc

» stabilna wielkos¢ w catym sezonie

e bardzo dobra trwatos¢, dtugo zacho-
wuja wysoka jakos¢ handlowa

* wysoki catkowity plon handlowy

Odpornosci:

Cechy roéliny:

Cechy rosliny:

Zeskanuj

i zobacz
wiecej!

syngenta

» zbalansowany wzrost wptywa
na dobrg wczesnosc i optymalne
wigzanie owocow w trudnych
warunkach pogodowych

¢ réwnomierne wigzanie owocow
na wszystkich pietrach rosliny

e mocny system korzeniowy

Odpornosci:

e HR:Tm O-3, IR: Lt / M,
TSWV: 0/ Mi

Cechy roéliny:

 silny wigor, wysoka roslina, mocny
system korzeniowy, niewielka ilo$¢
wypaddw na stabych stanowiskach

o dobry balans i stabilny wzrost

o dobre wigzanie w trudnych
warunkach pogodowych

e HR:Tm 3, IR: Lt/ M / TSWV

» $redni wigor, mocny system
korzeniowy

o dobry balans rosliny i stabilny
Wzrost

o dobre wigzanie w trudnych
warunkach pogodowych

 silny wigor, mocny system
korzeniowy

» szeroki pakiet odpornosci,
niespotykany w odmianach
z6ttych

» roslina wyzsza, optymalnie rozto-
zone owoce nie zakleszczaja sie
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Odmiany papryki

[

RIJK ZWAAN
Clavesol F1

HR: Tm: O-3 / IR: TSWV: O / Czas uprawy: luty - listopad

Owoce: Cechy roslin:

» typ blocky, luZno osadzone na pedach = S$rednio wysokie, o luZznym pokroju
intensywnie czerwone, btyszczace « wysoka zdrowotnosc i odpornosc
bardzo ciezkie - Srednia masa ok. 300 g na choroby odglebowe
mocno wybarwiajg sie do korica uprawy ¢ silny system korzeniowy
odmiana szybko wchodzi w etap Uwagi:

wybarwiania owocow
nie odnotowano suchej zgnilizny
OWOoCoOW

Palermo RZ F1

w typie Dulce Italiano / HR: Tm: 0-2 / Czas uprawy: luty - listopad
Owoce: Cechy roélin:
czerwone, z charakterystycznym « wysokie, o luznym pokroju
pomarszczeniem + silny system korzeniowy
dtugosc¢ do 25 cm, Srednica 3-4 cm, * wysoka zdrowotnosc
masa okoto 125 g Uwagi:
dwukomorowe, lekko sptaszczone « uprawa w tunelu i szklarni

prawie brak nasion o * bardzo tatwy zbiér owocdw
bardzo dobry smak, niesamowicie mozliwosc sprzedazy ,luzem” lub

stodki w opakowaniach jednostkowych

 ceniona za tatwosc zbioru i doskonate
wigzanie w trudnych warunkach
* niezawodna w plonowaniu

> Youlube / WARZYWAPOLOWE.PL

Ponad Cebula - 98 filmow Kalafior - 66 fllmow Kapusta - 220 filméw
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fot. M. Podymniak

Dr inz. Piotr Bucki - Krakow

W naszym kraju niewatpliwie dominuje uprawa papryki stodkiej, gtdwnie typu blok o czerwonych owocach.
Ciekawa alternatywa lub uzupetnieniem tego segmentu produkcji moze byc¢ papryka ostra, zwtaszcza ze
rynek jej zbytu - choé niewielki - odnotowuje systematyczny wzrost. Czy duze zréznicowanie owocoéw pod
wzgledem kolorow, ksztattéw i poziomu ostrosci oraz stosunkowo wysokie wymagania cieplne pozwolg
na state wpisanie sie papryki ostrej w poczet polowych upraw towarowych?

Wartosciowa przyprawa

Owoce papryki ostrej zawieraja duzo witaminy C, witamin z gru-
py B, a dojrzate - réwniez karotenoidow. Ponadto, w rzeczywi-
stosci sa zasobniejsze w cukry niz owoce papryki stodkiej. Maja
tez zdecydowanie wiecej suchej masy (do 30%) oraz zawierajg
kapsaicynoidy, co stanowi o ich przyprawowym przeznaczeniu.
Kapsaicyna (i jej zwigzki pokrewne) zawarta w owocach nadaje
im ostry i piekacy smak, co znajduje odzwierciedlenie w wykorzy-
staniu papryki ostrej w przemysle przetworczym i farmaceutycz-
nym. Substancja ta pobudza receptory termiczne i bolowe, bez
faktycznego uszkadzania komarek. Dawkowana odpowiedzialnie
zwieksza wydzielanie sokéw trawiennych, dziata leczniczo na
watrobe, a zastosowana zewnetrznie, np. w postaci plastrow
rozgrzewajacych, wspomaga leczenie miesni i pobudza krazenie
krwi. Wykazuje m.in. dziatanie antyoksydacyjne, przeciwbakte-
ryjne i przeciwnowotworowe. Zawartos¢ kapsaicyny w owocach
jest mierzona w tzw. jednostkach SHU w skali Scovillea i jest
przedmiotem systematycznie pobijanych rekordéw Guinessa
przez nowo wyhodowane, wybitnie ostre odmiany papryki. Ostra Fot. 1. Papryki ostre przygotowane do sprzedazy na rynek $wiezych 29
papryka moze byc¢ spozywana na $wiezo (fot. 1) lub traktowana warzyw fot. 1, 6 M. Podymniak




jako sktadnik sosdéw, marynowana, mrozona, suszona, a hawet
jest dodawana do zywnosci jako naturalny srodek konserwuijacy.
Odbiorcami papryki ostrej sg gtéwnie restauratorzy, przetwoérnie
warzywne i supermarkety.

Aspekty uprawowe
Istnieje przekonanie, ze papryka ostra ma wieksze wyma-
gania Srodowiskowe niz papryka stodka. Jest to poglad
bardzo uogoélniony i powinien by¢ rozpatrywany

w aspekcie wielu czynnikow, gtéwnie odmia-
nowych. W tym miejscu nalezy dodac, ze
czes$¢ odmian mozna zbierac tez ,na zie-
lono”, czyli nie w peti dojrzate owoce.
Uznaje sie, ze im ostrzejsze papryki,

tym maja wieksze wymagania cieplne

i dtuzszy okres dojrzewania. Rozpatru-

Zawartos¢
kapsaicyny
w owocach jest zalezna
od czynnikoéw genetycz-

Z przewaga azotu, aby zbudowac cze$¢ nadziemng i kolejne pietra
owoconosne. Z kolei w fazie kwitnienia i owocowania niezbedne
jest zaopatrzenie roslin w duzg ilos¢ potasu, a takze nalezy im
zapewni¢ wapn. Zdaniem niektérych plantatorow, ostrzejsze
odmiany maja nieco wieksze wymagania pokarmowe. Niedobory
poszczegdlnych sktadnikdw, zwtaszcza mikroelementéw, mozna
uzupetnic¢ poprzez nawozenie dolistne.

Rosliny papryki ostrej w uprawie polowej nie rozga-
teziajg sie tak mocno jak w tunelu, w zwigzku z czym
nie zawsze zachodzi koniecznosc¢ ich podwigzywania.

Zalezy to, oczywiscie, od wielkosci owocow i sy-
stemu korzeniowego, typowych dla odmiany.
Rosliny papryki ostrej sg tez bardziej tole-
rancyjne na choroby odglebowe i czynniki
nieinfekcyjne, np. poparzenia stoneczne.

Problem w uprawie z pewnoscig stanowi

jac moZIiwqéci u.pr,avv\/ papryki o;trej nych, warunkéw pogodo- obecnqéc’ chvvast@vv, ktérg - oprocz kon-
w polu, nalezy wzigc pod.uvvage zmiany wych w okresie wegetadji kurenq} o) yvode i sk’@drlnk{ pokarmowe
zachodzace w przyrodzie, w tym prze- . L - ograniczaja docieranie Swiatta stonecz-
dtuzajacy sie okres wegetacji, czego i warunkow uprawowych nego. Efektem zacienienia jest wolnigjsze
dobitnym przykfadem jest rok 2023, (np. stosowanego dojrzewanie i wybarwianie sie owocow oraz
podczas ktorego odnotowano w Polsce nawoienia), zwiekszone ryzyko porazenia przez choroby

temperatury powyzej normy wieloletniegj

z lat 1991-2020. Pewnym rozwigzaniem

w celu sprostania nieco wyzszym wymaganiom

termicznym moze by¢ zastosowanie oston z tworzyw sztucznych,
sprzyjajacych wzrostowi i rozwojowi roslin oraz ich wczesniej-
szemu wejsciu w faze generatywna. Moga to by¢ ostony bez-
posrednie, w postaci folii polietylenowych o duzej perforacji lub
widknin polietylenowych, a takze niskie tunele (typ igotomski)
tymczasowe, demontowane przed nastaniem upatéw.

Pod wzgledem innych wymagan srodowiskowych papryka
ostra nie rézni sie znacznie od swojej stodkiej ,siostry”. Wazny
jest dobdr odpowiedniego stanowiska. Gleba powinna charakte-
ryzowac sie duza zawartoscia materii organicznej. Nie nadaja sie
stanowiska z gleba ciezka i wolno nagrzewajace sie. Nawozenie
papryki ostrej moze by¢ zblizone do tego, jakie stosuja produ-
cenci papryki stodkiej, tj. poczatkowo o duzym udziale fosforu,
co ma na celu rozbudowanie systemu korzeniowego, a nastepnie

Ry
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Fot. 2. Papryki ostre zapewniajg duzg ilos¢, ale niewielkich owocow

grzybowe. Papryka ostra w poréwnaniu ze stod-

ka wiaze wiecej, ale matych i lekkich owocow, co

wptywa na wieksza pracochtonnos¢ zbioru (fot. 2).

W przypadku odmian ostrzejszych zalecane jest uzycie
podczas niego rekawiczek ochronnych. Zawartosc kapsaicyny
w owocach jest zalezna od czynnikdw genetycznych, warunkéw
pogodowych w okresie wegetacji i warunkéw uprawowych
(np. stosowanego nawozenia). Co ciekawe, badania wykaza-
ty, ze owoce papryki ostrej wykazuja bardzo wysoki poziom
ostroéci juz w poczatkowej fazie dojrzatosci (fot. 3). Ponadto,
stres wodny przyczynia sie do wzrostu zawartosci kapsaicyny
w owocach. Ma to istotne znaczenie w uprawie papryk wy-
bitnie ostrych, o wysokiej zawartosci zwiazkéw biologicznie
aktywnych, predysponowanych na cele przetworcze i farma-
ceutyczne. Trwajg badania nad wykorzystaniem papryki ostre;j,
a wiasciwie kapsaicynoidéw do produkcji biopestycyddw.
Powodzenie tych doswiadczen moze istotnie przyczynic sie

Fot. 3. Niektdre z odmian papryki ostrej mozna zbierac juz ,na zielono”



A

Fot. 4. Owoc papryki typu Jalapeno ma charakterystyczne mikro-
spekania skorki

do wzrostu zapotrzebowania na surowiec i tym samym do
rozwoju uprawy papryki ostrej rowniez w polu.

Przeglad odmian

Argenta Seeds ma w ofercie szeroka grupe papryk ostrych. Srednia
ostros¢ wykazuje Mertina F1 - papryka w typie Demre, wigzaca
liczne, czerwone owoce. Dorastajg one do dtugosci 30 cm i maja
Srednice 2,5-3,5 cm. Dzieki duzej wielkosci owocow, odmiana
pozwala uzyskac wysoki plon handlowy. Typ Jalapeno reprezen-
tuje m.in. PH6081 F1, odmiana polecana na zbior ,na zielono”.
Owoce maja wyjatkowo btyszczaca i gtadka skorke o ciem-
nej barwie, sa bardziej kompaktowe, osiagaja dfugosc¢ 8-10 cm
i Srednice 2 cm (fot. 4). Typ Cayenne reprezentuja: Picasso F1

e

Fot. 5. Papryka typu Habanero

fot. 2-5 P. Bucki

Warzqwayolov?&pl

i Kho Chang F1. Pierwsza ma intensywnie czerwone owoce.
Ich gtadka i btyszczaca skorka przyciaga uwage. Sa stosunkowo
duze, osiagaja dtugosc 12-15 cmii srednice 2 cm. Odmiana Picas-
so F1 wykazuje odpornosé na trzy rasy tobamowiruséw (Tm: 0-2).
Z kolei Kho Chang F1 ma nieco mniejsze owoce o intensywnie
zotte] barwie, Swietnie nadaje sie do zestawien kolorystycznych
w mieszankach papryk ostrych na rynek swiezych warzyw. Fir-
ma oferuje tez grupe bardzo ostrych papryk w typie Habanero
(fot. 5). Oprocz klasycznej czerwonej, dostepne sg réwniez te
w kolorze pomaranczowym, zottym, a nawet czekoladowym.
Na rynek przetworczy polecane sa odmiany o szczegdlnie wysokie]
zawartosci kapsaicyny. Takie oczekiwania niewatpliwie spetniaja
Naga Morich, bardziej ostra od poprzednich, jednak o mniejszych
i nieco wydtuzonych, jasnoczerwonych owocach, oraz Carolina
Reaper - jedna z najbardziej rozpoznawalnych, wybitnie ostrych
papryk, o charakterystycznym, poskrecanym ksztatcie owocow.

Firma Enza Zaden oferuje na rynku papryk ostrych dwie od-
miany. Shakira F1 charakteryzuje sie wysokimi roslinami o dfugich
miedzyweZlach. Wigze duzo intensywnie czerwonych owocow
w ksztatcie waskiego stozka, dorastajgcych do dtugosciok. 17 cm.
Pozwala uzyskac¢ wysoki plon handlowy. Z kolei Cuatrero F1 to
odmiana w typie Jalapeno, o roslinach kompaktowych. Jej wy-
rownane duze owoce (9-10x 3 cm) przebarwiajg sie na czerwony
kolor i sg dobrze ostaniane przez liscie. Wyrazna zaletg odmiany
jest szeroki pakiet odpornosci, w tym duza na bakterie Xantho-
monas sp. i wybrane wirusy oraz srednia na guzaki.

Syngenta oferuje producentom ostrych papryk mieszancowa
odmiane Sahem (fot. 6) w typie kimchi, o waskich, wydtuzo-
nych, czerwonych owocach dorastajacych do dtugosci 16 cm.
Z powodzeniem mozna je zbierac zardwno w petni dojrzatosci,
jak i ,na zielono”. Rosliny maja silny wigor i stosunkowo niski
pokrdj. Regularnie wiaza owoce nawet w trudnych warunkach
srodowiskowych. Odmiana Sahem F1 daje bardzo wysoki plon
i Swietnie radzi sobie réwniez na ,,zmeczonych" stanowiskach.

W ofercie firmy Sakata znajduija sie dwie mieszancowe odmiany
papryk ostrych typu Jalapeno - Black Bullet i Mojave. Pierwsza
zachowuje typowa dla odmiany wielkos¢ owocodw przez caty okres
wegetacji, charakteryzuja sie one dtuga przydatnoscig pozbiorcza
i zachowuija gteboki ciemnozielony kolor przez caty okres wegetacji.

Fot. 6. Papryka Sahem F1 w uprawie tunelowej
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Z kolei owoce odmiany Mojave F1 w okresie petnej dojrzatosci
wybarwiajg sie na czerwony kolor. Owoce obu odmian odznaczaja
sie wysokim poziomem ostrosci nawet przy uprawie w niskich
temperaturach, a w przypadku Black Bullet F1 zawartos¢ kapsa-
icyny rosnie w warunkach matej ilosci Swiatta. Rosliny sa bardzo
Jgeneratywne”, o silnym wigorze, wydajne w uprawie.

Firma PNOS Ozaréw Mazowiecki jest dystrybutorem Kkil-
ku zagranicznych przedsiebiorstw hodowlano-nasiennych,
w tym wegierskiej firmy ZKI. Efektem jej prac hodowlanych
sa m.in. odmiany papryki ostrej Rapires F1, Csip&s Spiral F1 oraz
Hirds F1. Te pierwsza mozna uprawiac réowniez pod ostonami
przez caty rok, poniewaz wiaze owoce takze przy niedoborze
Swiatta, ponadto dobrze radzi sobie w stresowych warunkach
Srodowiskowych wywotanych gwattownymi zmianami tempe-

ratury. Owoce odmiany Rapires F1 maja zielony kolor i ksztatt
stozka (dt. 16-20 cmi szer. 3,5-4 c¢cm), ich $rednia masa wynosi
45-55 g. Odmiana jest odporna na trzy rasy tobamowirusow.
Niepowtarzalny ksztatt owocow charakteryzuje odmiane Csipds
Spiral F1 - s3 one wyjatkowo dtugie, waskie i spiczaste, osiagaja
mase 20-30 g. Dtugo zachowuja jasnozottg barwe, a nastepnie
przebarwiaja sie na czerwono. Rosliny maja silny wigor, duze liscie
i sztywny pokréj zapewniajacy stabilne osadzenie w gruncie.
Owoce nadaja sie do spozycia na $wiezo oraz do konserwowania.
Dopetnieniem asortymentu jest odmiana Hirds F1 pozwalajgca
uzyskac wysoki plon handlowy czerwonych, duzych owocow
o dtugosci 16-18 cm. Szybko dojrzewaja na roslinach i sa ta-
twe do zbioru. Zawieraja duzo suchej masy, co predysponuje
te odmiane do uprawy na cele przetworcze, np. do suszenia.

Nowy szkodnik

W 2023 roku wielu producentéw papryki zmie-
rzyto sie z nowym, nieznanym dotad zagrozeniem.
Na lisciach i matych zawigzkach papryki zaczety
sie pojawiac rdzawobrgzowe plamy, a owoce byty
pozbawione potysku, niekiedy z matymi pekniecia-
mi. Liscie, na ktorych zerowat szkodnik, lekko sie
zwijaty, od spodu pojawiat sie na nich srebrzysty
potysk, a z czasem stawaty sie bragzowe i kruche.
Pedy zmieniaty kolor na rdzawobrazowy. Przy duzym
nasileniu atakowane byty réwniez owoce, ich skérka
stawata sie szorstka i czerwonobrazowa, dochodzito
do deformacji i pekania owocéw. Prawdopodobnie
szkodnik ten trafit na plantacje papryki wraz z rozsa-
da. Do jego ekspansji przyczynity sie m.in. przebieg
pogody, zwtaszcza wysokie temperatury w latem
i w okresie dtugiej oraz cieptej jesieni.

Opisane uszkodzenia powodowat pordzewiacz pomidorowy
(Aculops lycopersici), ktory jest pajeczakiem (Arachnida) na-
lezacym do rodziny szpecielowate (Eriophyidae). Osobniki
doroste tego szpeciela maja kolor od kremowobrgzowego do
zottopomaranczowego, dtugosc¢ do 0,2 mm i szerokosc okoto
0,05 mm. Ich mate rozmiary utrudniaja obserwacje i diagnostyke
- szkodniki sa niezauwazalne gotym okiem. Samice moga zy¢
okoto 20 dni, niekiedy dtuzej. Jaja, ktore rozwijaja sie do 3 dni,
sktadane s na dolnych czesciach peddw, ogonkach lisciowych
i spodniej stronie lisci. Stadium larwalne i nimfalne obejmuje
okres 2-3 dni. Ptodnosc¢ samic waha sie, w zaleznosci od tem-
peratury, w granicach od 10 do ponad 50 jaj.

W temperaturze 25-30°C i przy wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wynoszacej 30% cykl rozwojowy tego szpeciela od jaja
do formy dorostej trwa zaledwie 5 dni. To pokazuje, jak szybko
moze zwiekszac sie populacja tego szkodnika w cieplarnianych
warunkach panujacych w uprawach pod ostonami.

Obnizenie temperatury do 20°C powoduje wydtuzenie
cyklu rozwojowego o 9 dni, a przy 15°C trwa on juz 17 dni.
W optymalnych warunkach jedna samica w ciggu swojego zycia
sktada nawet 52 jaja, umieszczajac je na lisciach w zagtebieniach
w poblizu nerwéw.

Pordzewiacz pomidorowy zeruje na wszystkich zielonych
czesciach roslin, poczatkowo najczesciej na dolnej czesci
pedow, ktore na skutek tego traca wtoskii zmieniaja kolor na

Fot. 1. Objawy zerowania pordzewiacza pomidorowego na roslinach
papryki fot. 1, 2 M. Podymniak

"

Fot. 2. Mtode owoce papryki na skutek zerowania tego szkodnika
tracg wartos$¢ handlowa

rdzawobrazowy, a ich powierzchnia moze pekac. Zaatakowane
liscie zwijaja sie i od spodu przybieraja srebrzysty potysk,
a nastepnie brazowieja, wysychaja i staja sie kruche. Skorka
zaatakowanych owocow jest szorstka i czerwonobrgzowa,
co wraz z objawami pojawiajagcymi sie okolicach ogonka
powoduje, ze papryka traci wartos¢ handlowa. Porazone
rosliny przestaja rosnac, a owoce nawet w mtodocianej fazie
nie nadaja sie do sprzedazy.

Pordzewiacz pomidorowy nalezy do szpecieli, dlatego po-
winien by¢ podatny na wiekszos¢ akarycyddw stosowanych do
zwalczania szkodliwych roztoczy. W walce z nim moga pomoc
Srodki dziatajace na szkodniki mechanicznie, np. preparaty sili-
konowe (m.in. Siltac EC) lub olejowe (Emulpar’ 940 EC, Addit).
Innym rozwiazaniem jest wykorzystanie metody biologicznej,
ktéra polega na introdukcji naturalnych wrogdéw tego szkod-
nikow - firma Koppert poleca uzycie drapieznych roztoczy
Amblydromalus limonicus (preparat Limonica) lub Amblyseius
swirskii (Swirski Ulti-Mite lub Swirski-Mite). MP
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fot. M. Podymniak

Gospodarstwo prowadzone przez Magdalene i Przemystawa (fot. 1) Szatandw w miejscowosci Dtugie od
kilku lat specjalizuje sie w uprawie papryki w tunelach foliowych, a jego rozwéj jest mozliwy dzieki statemu
nastawieniu na wysokg jakos¢. Uwidacznia sie to nie tylko w doborze typéw i odmian uprawianej papryki,

ale tez w podejsciu do nawozenia i ochrony.

Dobrze dobrane odmiany

W gospodarstwie panstwa Szatanow w 2023 roku papryka
byta uprawiana w 72 tunelach foliowych (co daje powierzchnie
prawie 2 ha). S to typowe obiekty pojedyncze o szerokosci
7,6 m i dtugosci 32 m (fot. 2 na str. 34). Czes¢ z nich wiosng
wykorzystuje sie do uprawy nowalijek, gtéwnie satat. Oprécz
tego, w polu uprawiane s3 cukinia (6 ha, odmiana Keesha F1)
oraz arbuzy (3 ha). Trzon produkcji papryki stanowig odmiany
pochodzace z firmy Enza Zaden, gtownie te w typie blok,
o czerwonym wybarwieniu skorki owocow (fot. 3), np. Madu-
ro F1 i Dragoney F1, ale tez pomaranczowa Milena F1 oraz
o owocach przebarwiajgcych sie na kolor zétty, m.in. Volante F1.
Weczesniej uprawiatem inne odmiany z réznych firm nasiennych.
Kiedy jednak poznatem Dragoney i okazato sie, Ze jest ona odpor-
na na choroby systemu korzeniowego, to wtashie na tej odmianie
opartem nasadzenia. Obserwuje rowniez podwyzszonq tolerancje na
choroby odglebowe innych odmian z hodowli Enza Zaden — méwi
pan Przemystaw. W biezagcym roku wiekszos¢ tych odmian
posadzona zostata w tunelach po zbiorach satat. Przypadto to
na ostatnia dekade maja. Mimo opdznionego terminu sadzenia,
udato sie stosunkowo szybko doprowadzi¢ do owocowania

Fot. 1. Przemystaw Szatan w uprawie papryki stawia na odpowiednio 33
wybrane odmiany



Fot. 3. Przewazaja odmiany typu blok, o czerwonym zabarwieniu
skorki

- — \ -

Fot. 4. Bardzo dobre opinie zyskuje nowa odmiana Mikel F1

roslin. Liderem w tym zakresie
okazata sie Volante F1, ktore

zapewnita w petni wybar- Sadzenie
\évci)o(rjwe.juj ovvoze po 55- w ciepta,
ni od posadzenia. .
Odmiana, ktéra spraw- hagrzana gl.ebe daje
dzita sie w tym sezonie, Czasem.? wiele lepsze
jest tez Mikel F1 (fot. 4) efekty niz wczesny ter-

min sadzenia w warun-
kach, gdy jest jeszcze
zimno i wilgotno.

- czerwona papryka typu

blok. Zapewnia owoce

nieco mniejsze niz Drago-

ney F1, ale s3 one bardzo
wyréwnane i tadnie wybar-
wione. Na catej wysokosci
rosliny owoce sg takie same, co
zapewnia, ze plon handlowy jest bardzo wysoki. Jest to nowa
odmiana z firmy Enza Zaden, ma dopiero zosta¢ wprowadzona
do statej oferty.

Zdobyte przez pana Przemystawa doswiadczenie pozwolito
tez dopasowac strategie prowadzenia nawozenia i nawadniania
do uprawianych odmian papryki. W przypadku np. Dragoney F1,
odmiany o silnym wzroscie i mocnym systemie korzeniowym,
prowadzi sie strategie ograniczonego nawozenia. Dla odmian
tego typu w praktyce nie stosuje hawozenia przed sadzeniem.
Rozpoczyna sie ono dopiero w czasie, gdy tworzq sie pierwsze
owoce. Wtedy nawozy wprowadzane sq poprzez fertygacje, z wy-
korzystaniem produktow z przewagq potasu — wyjasnia plantator.
Do przygotowania pozywek uzywane sa gtownie siarczanowe
formy nawozdw (siarczan potasu, siarczan magnezu) oraz nawozy
wielosktadnikowe z serii Dropfert (z firmy Intermag). Z do$wiad-
czen pana Przemystawa wynika rowniez, ze pozytywny wptyw
na dobre wigzanie owocow ma wprowadzanie roslin w lekki
stres zwigzany z deficytem wody. Z tego wzgledu prowadzi sie
umiarkowane nawadnianie, utrzymujac statg wilgotnosc gleby,
ale na niezbyt wysokim poziomie. Taka strategia sprawdzita
sie w tym roku i, mimo pdznego terminu sadzenia, pozwolita
uzyskac bardzo dobre plony papryki.

Od kilku lat w gospodarstwie panstwa Szatandw uprawiane
sq réwniez nietypowe odmiany papryki. Sa to m.in. papryki
miniaturowe, zawarte w marce Tribelli® (w Polsce zarzadza nig
Enza Zaden). S to bardzo stodkie, stozkowate papryki czerwone,
pomaranczowe (fot. 5) i zotte. Uprawa tych miniaturowych papryk

Fot. 5. Papryki w wersji mini - odmiana z grupy Tribelli®
fot. 1-8 M. Podymniak



Fot. 6. Odmiana w typie Sweet Palermo®, o owocach wybarwio-
nych na bragzowo

wymaga wyzszych naktaddw pracy, pracochtonny jest zwtaszcza
zbiér owocodw o niewielkich rozmiarach. Papryki zarowno te
w typie Sweet Palermo®, jak i Tribelli® po zebraniu sa sortowane
i recznie pakowane w foliowe zgrzewane woreczki z nadrukowang
marka. W takiej postaci sg dostarczane odbiorcom sieciowym.
Druga grupa sa papryki o wydtuzonych owocach, objete
marka Sweet Palermo®. Cechuje je cienka i delikatna skorka,
a zarazem wyjatkowo stodki smak. Sg tatwe w obrébce ga-
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Fot. 7. Papryki o wydtuzonych owocach cechuje duzy potencjat
plonotworczy

stronomicznej, poniewaz maja matg komore nasienng z nie-
wielkg iloscia nasion. Z tej grupy w uprawie znajduja sie trzy
odmiany - Chocolony RZ F1 o owocach barwy czekoladowej
(fot. 6), Yocarino RZ F1 o wybawiajacych sie kolor zotty oraz
Palermo RZ F1 o czerwonych. Sposéb uprawy tych odmian
jest bardzo zblizony do produkcji standardowych papryk, choc¢
w poczatkowym okresie trzeba zapewnic roslinom warunki do
bardziej ,wegetatywnego” wzrostu, tak by pézniej nie brakowato

Wygrywamy pod ostonami!

. POLSKIE AMINOKWASY

AGRO-SORB
Radiculum



fot. M. Podymniak

regularnego monitoro-

Na rynku obecnie znajduje sie wiele odmian papryki o wydtu-
zonym ksztatcie owocow, ale zadne nie s3 tak wyjatkowe, jak
grupa Sweet Palermo®. Zaleta papryk nalezacych do tej marki
jest rowniez dtuga trwatos$¢ pozbiorcza (shelf life), co ma zna-
czenie w aspekcie handlu z odbiorcami sieciowymi.

Papryki w typie Sweet Palermo® przygotowane do sprzedazy

miejsca na rozwaj i rozrastanie sie owocow. Odmiany te cechuje
duza plennos¢ oraz szybkie tempo przyrastania kolejnych owo-
cow (fot. 7 na str. 35). Pewng wadg jest natomiast duzy udziat
w plonie owocdw zdeformowanych (zakrzywionych), przez co
nie maja one parametrow pierwszej klasy jakosciowej. Aby tego
unikna¢, nalezatoby prowadzi¢ selekcje owocdw na poczatko-
wym etapie ich wzrostu i usuwac te, ktére maja tendencje do
wykrzywiania sie. Taki zabieg jest jednak zbyt pracochtonny.

Niekonwencjonalne podejscie
Papryka w tym gospodarstwie chroniona jest zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony, z ograniczonym do minimum uzyciem
typowych pestycydow, ktére stosowane sg zazwyczaj tylko
w poczatkowym okresie wzrostu, a pdzniej kluczowa role od-
grywaja srodki biologiczne. W tej uprawie najgrozniejsze oka-
ZUja sie szkodniki, zwtaszcza mszyce i wciornastki,
a w mniejszym stopniu przedziorki i zmieniki.
Wykorzystuje sie przede wszystkim
preparaty Naturalis i Prev-AM (dystrybu-
owane przez firme Biocont). Ten pierwszy
przeznaczony jest do zwalczania
form zaréwno dorostych, jak
i - zwtfaszcza - mtodocia-
nych (jaja i larwy) maczlikdw,
weciornastkéw, przedziorkow,
drutowcow oraz niektorych

Ochrona
prowadzona
jest na podstawie

u el ALY Cal'ej gatunkow mszyc atakujacych
plantacji, jak i stanu rosliny uprawne. Substancja
poszczegbinych aktywna sa konidia grzyba Be-
rodlin. auveria bassiana (szczep ATCC

36

74040), ktore po naniesieniu na ro-

$liny przylegaja do oskoérka owadow

i roztoczy, kietkuja i wnikajg do wnetrza

ciata gospodarza. Smier¢ szkodnika naste-

puje po kilku dniach, w wyniku mechanicznej penetracji ciata
owada przez grzybnie. Prev-AM® to z kolei kompleksowy $ro-
dek owadobdjczy, grzybobdjczy i roztoczobojczy, zawierajacy
naturalne terpeny roslinne (olejek pomaranczowy). Substancja
czynna Prev-AM® przenika przez cienkie warstwy okrywajace

ciata owaddw i powoduje wysuszenie znajdujacych sie pod
spodem tkanek. Szkodniki w bardzo szybkim tempie tracg wode,
co prowadzi do ich Smierci. Na niektére szkodniki preparat
- whnikajac przez przetchlinki - dziata rowniez przez uktad
oddechowy. Z kolei w przypadku grzybow preparat przenika
przez sciany komorkowe grzybni i rozpuszcza je, co wystawiajac
zawartos¢ komorek na dziatanie atmosfery, prowadzi do ich
wysuszenia. Tkanka roslin porazona przez grzyb rowniez sie
0susza, co zapobiega dalszemu rozprzestrzenianiu choroby.

Zaleta preparatow tego typu jest bezpieczenstwo podczas
ich stosowania oraz brak karendji i ryzyka pozostatosci substancji
aktywnej w owocach. Wyzwanie przy ich stosowaniu stanowi
doktadnosc pokrycia cieczg chronionych roslin oraz terminowos¢
zabiegow. Nie mozemy czekac na duzqg presje szkodnika czy silne
porazenie roslin przez choroby, ale dziatac wczesniej, gdy tylko jest
ryzyko zagrozenia - mowi Przemystaw Szatan.

Z kolei w tunelach, w ktérych uprawiane sa odmiany Tribelli®
i Sweet Palermo®, wykorzystywany jest program wspomagania
roslin oparty na produktach firmy Agro Sorb. Jednym z nich jest
AGRO-SORB® Radiculum, nawdz organiczno-mineralny i zara-
zem biostymulator, zawierajacy naturalne wolne L-aaminokwasy,
sterole oraz zwiazki lipidowe, a takze fatwo przyswajalny fosfor.
Podawany byt przez fertygacje, w dawce 20 1/ha, co mniej wiecej
2 tygodnie. Drugim produktem byt AGRO-SORB® Folium, ptyn-
ny dolistny biostymulator wzrostu zawierajacy naturalne wolne
L-aaminokwasy, sterole oraz zwiagzki lipidowe i mikroelementy
(bor, mangan i cynk). Byt uzywany w nawozeniu dolistnym co
mniej wiecej 2 tygodnie. Z obserwacji pana Przemystawa wy-
nika, iz stosowanie takiego programu miato korzystny wptyw
zardwno na plonowanie roslin (duza ilo$¢ zawigzanych owocow),
jak tez na parametry jakosciowe owocow. Wartoscig dodana
byta bardzo dobra zdrowotnos¢ roslin — nawet przy duzym

W ostatnich latach wciornastki staty sie najgrozniejszymi
i zarazem najtrudniejszymi do zwalczenia szkodnikami papry-
ki (szybko uzyskaty odpornos$¢ na wiekszos¢ insektycyddw
zarejestrowanych do walki z nimi). Owady te pojawiaja sie
w uprawach juz w czasie kwitnienia - wtedy w kwiatach zeruja
osobniki doroste i larwy tego szkodnika. Ich obecnos¢ mozna
stwierdzi¢ w bardzo prosty sposéb. Pan Przemystaw uzywa
do tego telefonu komorkowego (ktéry zawsze ma pod reka)
- strzasa pytek z kwiatéw na ekran. Obecnos¢ wciornastkow
tatwo rozpoznac - po ekranie szybko przemieszczaja sie mate
przecinkowate owady.

Do stwierdzenia obecnosci wciornastkow bardzo przydany okazuje
sie telefon komdrkowy fot. M. Podymniak



zageszczeniu nie wystepowaty problemy z chorobami, np.
z szarg plesnig czy zgnilizng twardzikowa. Z kolei inne nawozy
z tej firmy (L-Amino+® Ca i L-Amino+® K) okazaty sie przydatne
W uprawie sataty - pomogty w zapobieganiu objawom niedo-
boru wapnia na lidciach (tzw. tipburn).

Co z chorobami odglebowymi

Pan Przemystaw nie jest tez zwolennikiem dezynfekowania
gleby za pomoca chemicznych substancji. Owszem, wyko-
nywat taki zabieg dwa lata temu i byty pewne korzysci z jego
przeprowadzenia - mniejsza presja chwastow w pierwszym
roku i nieznaczna poprawa zdrowotnosci roslin. W drugim
roku jednak presja chwastow byta juz ogromna. Opinie
innych plantatoréw takze potwierdzaja negatywne skutki
dezynfekowania gleby i pojawiajace sie niekiedy problemy ze
wzrostem roslin w odkazanych obiektach. Co zatem robic¢?
W zwalczaniu choréb odglebowych rozwigzaniem okazato
sie wybieranie, wspomnianych juz, odmian o podwyzszonej
tolerancji na takie infekcje. Wazne jest tez sprawdzenie,
jakie nicienie wystepuja w glebie i w jakiej liczebnosci.
W tym gospodarstwie wykonane kilka lat temu badania pod
tym katem wykazaty bardzo duza presje tych szkodnikow
- ich liczebnos¢ w 1 g gleby przekraczata 400 szt. Poprzez
regularne doglebowe stosowanie preparatu Bactim® Receptor
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(z firmy Intermag) udato sie znacznie zmniejszy¢ populacje
szkodliwych nicieni w glebie i tym samym zminimalizowac
wystepowanie chordb powodujacych tzw. uwiady papryki.
Gdy po 4 latach zbadano ponownie glebe na obecnos¢ nicieni
patogenicznych, okazato sie, ze ich liczebnos¢ obnizyta sie
do 50 szt. na 1 g. Bactim® Receptor zawiera zestaw grzy-
bow mikoryzowych i saprofitycznych oraz promieniowce.
Stosowany moze by¢ poprzez podlewanie lub fertygacje.
Warto wspomnie¢, ze bardzo czesto to witasnie nicienie sg
pierwotna przyczyna wystepowania choréb odglebowych.
Powodujg mikrouszkodzenia systemu korzeniowego i w ten
sposob otwierajg droge do infekcji powodowanych przez
grzyby i bakterie.

W gospodarstwie prowadzonym przez Magdalene i Prze-
mystawa Szatandw nie brakuje inspiracji do dalszego rozwijania
uprawy papryki w nieogrzewanych tunelach foliowych. Wdra-
zanie biologicznych rozwigzan w ochronie nie tylko przynosi
dobre efekty jesli chodzi o zdrowotnosc roslin, ale tez pozwala
oferowac towar bardziej wymagajacym odbiorcom (ograniczenie
pozostatosci pestycyddw w owocach). Z kolei wprowadzenie
do uprawy odmian zapewniajacych wysokiej jakosci produkt
koncowy czy nietypowych asortymentow (papryki wydtuzone
i mini) umozliwito zbudowanie dobrego rynku zbytu. Z takich
rozwigzan warto zatem korzystac!

Fusarium, a moze nicienie

Duzym problemem w uprawie papryki sg nicie-
nie, ktore silnie wspotpracuja z grzybami z rodzaju
Fusarium. Rosliny papryki porazone przez nicienie
maja znacznie silniejsze objawy fuzariozy. W takich
przypadkach konieczne jest zwalczanie catego kom-
pleksu chorobowego nicien - grzyb.

W firmie ASCROP przeprowadzone zostaty badania kilku roslin
papryki z objawami wiedniecia, pod katem porazenia przez
nicienie oraz inne agrofagi glebowe. Rosliny pobrane do analiz
miaty zredukowany system korzeniowy z widocznymi nekrozami.
W laboratorium nie stwierdzono wyrosli. Przy szyjce nie byto
widocznych ani peknie¢, ani objawéw zgnilizny. Na przekroju
poprzecznym widoczne byty uszkodzenia tkanek.

Dodatkowo, przebadano glebe z tego samego miejsca i stwier-
dzono w niej obecnos¢ korzeniakdw w liczebnosci niezagrazajacej
uprawie oraz liczne stadia inwazyjne guzaka, zagrazajace zdro-
wotnosci uprawy, ze wzgledu na zwiekszenie wrazliwosci roslin
na silne porazenie przez patogeny glebowe z rodzajéw Fusarium,
Rhizoctonia, Pythium oraz Phytophthora. Na korzeniach roslin nie
stwierdzono wyrosli Swiadczacych o ich zasiedleniu przez guzaka,
aw korzeniach nie stwierdzono obecnosci korzeniakdw. W tkan-
kach wykryto nicienie zwigzane z procesami rozktadu materii
organicznej oraz nicienie zerujace na strzepkach grzybéw. Brak
wyrosli w przekazanym materiale nie wyklucza ich obecnosci na
systemie korzeniowym papryki. VWhikanie larw guzaka do korzeni
roslin nastepuje przez mtode, najdrobniejsze korzenie, ktérych
w probie byta znikoma ilos¢. Brak obecnosci wyrosli na starszych
korzeniach swiadczy o tym, ze mtode rosliny papryki mogty zosta¢
posadzone w czasie, gdy w glebie nie byto stadium inwazyjnego
guzaka i porazenie mogto nastapi¢ pdzniej. Jest takze mozliwe,
ze oddana do analiz rosdlina reprezentowata odmiane stabiej za-
siedlang przez guzaki. Nie jest jednak znana odmiana catkowicie
odporna na zasiedlenie przez guzaka pdtnocnego, dlatego nicien

Fot. 1. Zgrubienia i wyrosla na korzeniach papryki, spowodowane
zerowaniem guzaka pétnocnego (11.09.2019 r., woj. mazowieckie)

Fot. 2. Uszkodzenie szyjki korzeniowej, w wyniku porazenia przez
Fusarium solani (11.09.2019 r., woj. mazowieckie)

ten bedzie powodowac problemy z podatnoscig roslin na choroby
odglebowe. Analizy mykologiczne wykazaty w przekazanym ma-
teriale obecnos¢ patogendw glebowych. Uwage zwraca przede
wszystkim znaczne zagrozenie ze strony Rhizoctonia sp. oraz
organizmu grzybopodobnego z rodzaju Phytophthora. Oba pato-
geny powoduja uszkodzenia szyjki korzeniowej oraz zamieranie
systemu korzeniowego roslin, co prowadzi do wiedniecia roslin.

Dr Pawet Szymczak, ASCROP
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Na potudniu Mazowsza, a doktadnie w obrebie
gmin Potworéw, Klwéw, Przytyk, Wysmierzyce
i Radzanéw, produkowane s3 gtdwnie rézne typy
papryki oraz inne warzywa cieptolubne. Upra-
wy prowadzone sg przewaznie pod ostonami,
w réznego rodzaju tunelach foliowych. Od kilku
ostatnich lat pod ostonami z folii produkowana
jest juz nie tylko papryka. Ktére gatunki zdomino-
waty ten region i jakie sg dalsze perspektywy dla
umacniania tej produkcji? Zapytatem o to Pawta
Myziaka, ktéry prowadzi firme Euro-Papryka.

- Panie Pawle, czy papryka nadal ,rzadzi” w Waszym regio-
nie i ktére typy odmian maja decydujacy udziat w produkgji?
Pawet Myziak: W regionie radomskim w zasadzie od poczatku
historii uprawy papryki (ponad 30 lat) dominujg odmiany typu
blok. W tym wzgledzie stajemy sie ewenementem na europejskim
rynku, bowiem tak naprawde tylko w Polsce, Hiszpanii, Holandii
i Belgii uprawiany jest ten typ papryki. W innych regionach
Europy, a takze i Swiata w ostatnich latach zaczety dominowac
w produkcji odmiany o wydtuzonych owocach, typu kapia, duzo
prostsze itatwiejsze w produkgji. Papryki typu blok staty sie nasza
domeng i trzeba tego broni¢. Duzym zagrozeniem dla naszych
plantatordw staje sie dynamiczny rozwoj upraw papryki w no-
wych rejonach. Mam na mysli chocby Turcje, ktéra coraz Smielej
poczyna sobie w Europie jako dostawca owocow, ale réwniez
warzyw. Powodem tego jest dostep do taniej sity roboczej (pra-
cownik otrzymuije tam, w przeliczeniu, ok. 10€/dzien). Dysponuja
takimi samymi nasionami, maja podobne technologie uprawy, ale
gbruja nad nami bardziej sprzyjajacym klimatem, zwtaszcza dla
warzyw cieptolubnych, a ponadto produkcja ogrodnicza mocno
jest subsydiowana dotacjami rzadowymi. Korzysciag dla nas jest
odlegtos¢, czesto warzywa z Turcji musza odbyc¢ 7-10-dniowa
podréz do Polski, a to tez kosztuje.

- Co nalezy zatem zrobic, by przeciwstawi¢ sie konkurencji?
P.M.: Potrzebna jest jakos¢ i standaryzacja. Powinny one byc¢
kluczem do dalszego rozwoju upraw papryki w naszym regionie.
Nie kazdy zdaje sobie sprawe, ze jestesmy czescia globalnego
rynku i nasi odbiorcy oczekujg wystandaryzowanego produktu.
Nie méwie juz o doborze odmian, ale o utrzymaniu standardéw
produkcyjnych, dbaniu o jakos¢, prawidtowy zbidr, wtasciwe
przygotowanie towaru do sprzedazy. Odrebng kwestia jest
produkowanie warzyw spetniajacych wymagania odbiorcow
i konsumentow w zakresie pozostatosci srodkdw ochrony roslin.
Widag, ze po stronie zaréwno konsumentéw, jak i krajowych
oraz zagranicznych odbiorcow wymagania w tym zakresie rosna
z kazdym kolejnym rokiem.

- Papryka to byt poczatek. Dzi$ produkcja warzyw w Waszym
regionie jest bardzo urozmaicona. Doszty inne gatunki cie-
ptolubne. Czy warto rozszerza¢ asortyment upraw?

P.M.: Oczywiscie ze warto. Przemawiajg za tym chociazby rosnace
problemy wynikajace ze zmeczenia gleby i choréb odglebowych,
jakie nekaja papryke. Zmianowanie bardzo pomaga w regeneracji

Juz nie tylko papryka

Pawet Myziak prowadzi firme Euro Papryka, jest tez bardzo zaanga-

zowany w promocje polskich warzyw fot. M. Podymniak
naszych gruntéw. VW naszym regionie mocno rozwineta sie upra-
wa cukinii, a w ostatnich latach takze dyn i arbuzow. Caty czas
wielu plantatoréw rozszerza tez swoja produkcje o baktazany,
ogorki, fasole szparagowa, sataty na wczesny zbidr czy kapuste
pekinska. Popularna staje sie takze uprawa innych typow i od-
mian papryki. Mam tu na mysli papryki wydtuzone typu Ramiro
czy ostre réznych typdw oraz papryczki padron tatwe i szybkie
wwykorzystaniu kulinarnym. Odbiorcy z sieci handlowych juz sie
nauczyli, ze taki asortyment mozna pozyskac z rodzimej produkgji
i towar taki coraz lepiej sie sprzedaje.

- Co, Pana zdaniem, moze utrudniac dalszy rozwéj produkcji
warzyw w tym regionie?
P.M.: Odpowied? jest prosta - brak osdb chetnych do pracy
w rolnictwie. Powszechnie dostepni do niedawna pracownicy
z Ukrainy to juz przesztos¢. Zapomnijmy o tym. Gdy tylko wojna
dobiegnie konca, wszyscy oni wrdca do siebie i beda zarabia¢
w ojczystym kraju podobnie jak w Polsce. Praca w gospodar-
stwach staje sie bardziej atrakcyjna dla rodzimych pracownikdw,
ze wzgledu na wzrost ptacy minimalnej, ale to nie zaspokoi
w petni zapotrzebowania na pracownikdéw sezonowych w ca-
tym ogrodnictwie. Wszyscy licza obecnie na pracownikow
z odlegtych krajow azjatyckich. Owszem, beda oni dostepni,
ale nie dla przecietnego gospodarstwa z kilkoma hektarami
upraw warzywniczych. Procedury zwigzane z pozyskaniem
takich pracownikéw sg zbyt skomplikowane, a dochodzg do
tego jeszcze réznice kulturowe.

W zwigzku z tym, widze czarny scenariusz zwigzany Z masowym
naptywem tanich warzyw (i nie tylko) z innych krajow, w ktérych
produkgja jest tansza, m.in. z Ukrainy. Dowodem na to moze by¢



sytuacja na rynku zbdz czy np. malin
w 2023 roku. W ciagu jednego tylko
sezonu okazato sie, ze uprawa

Brak malin na cele przemystowe
chetnych do w naszym kraju stafa sie
pracy w gospodar- nieopfacalna.

stwach bedzie poteznym

- Co zatem zrobi¢,

by tak sie nie stato?

P.M.: Przede wszyst-

kim, potrzebna jest

promocja polskich wa-

rzyw nie tylko na rynku

wewnetrznym, ale tez za

granica. Dzisiaj zaangazowa-

nie polskich firm w promocje

warzyw jest bardzo mate, wrecz

nawet sporadyczne Musimy zaczg¢ promowac nasze warzywa

na miedzynarodowych targach. Nie mozemy tez zapominac

0 potrzebie edukacji polskiego konsumenta i budowaniu pa-

triotyzmu konsumenckiego. Uwazam, ze szansa na utrzymanie

sie producentéw warzyw na rynku jest organizacja produkdji,

sprzedazy i polityki cenowej. Tymczasem nowe przepisy zamiast
temu sprzyjac, stwarzaja dalsze utrudnienia.

Czas na zakopanie ,toporéw wojennych”, schowanie uprze-
dzen do kieszeni i umacnianie zorganizowanych struktur, jakimi
sa na przyktad rézne formy grup producenckich. Jezeli sami nie
zorganizujemy rynku warzyw i owocow w Polsce, zrobi to za
nas ktos inny. Zreszta juz robi. Zorganizowane rynki rolne sa
w interesie jedynie rolnikow.

hamulcem dla dalszego roz-
woju branzy warzywniczej
(i nie tylko, spéjrzmy np.
na caty sektor owocow
jagodowych) w na-
szym kraju.

EMULPAR’
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- Skupiamy sie na papryce, dlatego na koniec prosze o wska-
z6éwki dla producentéw. W jakim kierunku powinni rozwijaé
swoje gospodarstwa?

P.M.: Nie powiem niczego odkrywczego. Przede wszyst-
kim, nie powinnismy robi¢ rewolucji produkcyjnej w go-
spodarstwach. Dzisiaj kazda zmiana profilu uprawy wiaze
sie z ogromnymi kosztami i nie daje pewnosci uzyskania
w przysztosci dochoddw. To nie jest dobry czas na rewolucje.
Ewentualne zmiany w profilu produkgcji gospodarstwa powinny
uwzgledniac problemy z dostepem do pracownikéw. W ko-
lejnych latach oséb chetnych do pracy w rolnictwie bedzie
ubywato. W zwiazku z tym, kazda nowa produkcja i inwestycja
powinny by¢ rozpatrywane z punktu widzenia mozliwosci
robotyzacji oraz automatyzacji i dzieki temu - ewentualnej
redukcji zatrudnienia. Musimy i$¢ w strone robotyzacji, bo
w tym kierunku podaza, a nawet juz poszto rolnictwo euro-
pejskie. Ogromne Srodki z KPO np. w Hiszpanii, Wtoszech
czy Francji sa przeznaczone na innowacyjne rolnictwo. My na
razie tylko patrzymy, co robig inni.

Robotyzacja w rolnictwie jest trudnym tematem i w praktyce
pomijanym, gdyz nie toczy sie w tym zakresie szersza dyskusja.
Robotyzacja stanowi powazne zagrozenie wypchniecia z rynku
czescinaszych matych i srednich producentdw owocodw i warzyw
- nie bedzie ich sta¢ na kosztowne inwestycje. Trzeba jednak te
aspekty bra¢ pod uwage, bo one stanowig powazne zagrozenie.

O robotyzacji i innowacyjnosci mozna by wiele mowic,
a moze o tym innym razem, bo temat ten jest bardzo szeroki.

- Dziekuje za rozmowe.
Rozmawiat Mariusz Podymniak

DO ZWALCZANIA
SZKODNIKOW

w polowej uprawie warzyw psiankowatych
(papryka, pomidor, oberzyna)

@ eliminuje przedziorka chmielowca, mszyce, maczlika szklarniowego,
wciornastka tytoniowca i inne drobne szkodniki zerujgce na powierzchni
lisci od wczesnej wiosny do péznej jesieni

bez okresu karencji, aplikacja preparatu w razie potrzeby,
nawet przed samymi zbiorami warzyw i owocow

dziata szybko, efekty sg widoczne kilka godzin
po zabiegu

nie powoduje powstawania odpornosci \ G

znajduje zastosowanie tam,
gdzie inne preparaty nie dziataja

EMULPAR'
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zawiera naturalne sktadniki, mozna go
stosowac w gospodarstwach
ekologicznych (certyfikat IUNG)

EMULPAR' 940 EC

Wiecej informacji oraz sie¢ dystrybucji:
www.emulpar.com
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